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5. EVALUACION AMBIENTAL
5.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
5.1.1 Alcance

El alcance de este documento es identificar y evaluar los impactos ambientales para los
escenarios sin proyecto (actual) como con proyecto (futuro), considerando la
caracterizacion del medio fisico, bidtico y socioecondmico del area de influencia (Ver
capitulo 3), de esta forma analizar los impactos por medio y estimar econémicamente los
beneficios y costos ambientales potenciales que acarrea llevar a cabo el proyecto de la
modificacion a la licencia ambiental de la Refineria de Cartagena S.A.S. Es

La identificaciéon de impactos desarrollada en este documento contempld las visitas a
campo realizadas por el equipo consultor, la linea base, asi como también los estudios de
impacto ambiental (EIA) elaborados previamente para el proyecto y el criterio técnico de los
distintos profesionales.

El desarrollo metodoldgico de la evaluacion de impactos ambientales se baso en la “guia
para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales” (ECOPETROL S.A, 2015), asi
como las consideraciones expuestas en los términos de referencia del sector hidrocarburos
para el Estudio de Impacto Ambiental de la construccion y operacion de refinerias y
desarrollos petroquimicos que formen parte de un complejo de refinacion HI-TER-1-07, y la
guia para la elaboracion de estudios ambientales del (Ministerio de Ambiente, 2010).

La descripcion metodolégica aplicada es presentada en el numeral 1.5.7 Evaluacion de
Impacto Ambiental del Capitulo 1. Generalidades del presente EIA.

5.1.2 Definicion de impactos ambientales

Para establecer los impactos ambientales con posibilidad de ocurrencia en la presente
modificacion se realizé una homologacién de impactos y descripciones de la informacion
contenida en los documentos: Estudio de Impacto Ambiental, Plan Maestro Refineria de
Cartagena (Ecopetrol, 1997), Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la
licencia ambiental del proyecto de construccidon y operacion de plantas nuevas en la
Refineria de Cartagena (Reficar, 2008) y Estudio de Impacto Ambiental para la maodificacion
de la licencia ambiental del proyecto de construccion y operacion de plantas nuevas en la
Refineria de Cartagena por adicién del terminal portuario (Reficar, 2010).

Con base en esta identificacion se presenta la definicion de impactos para efectos de la
calificacion de cada una de las variables de los impactos ambientales actuales y del
escenario futuro (Tabla 5-1).

Si bien se utilizan las denominaciones de impactos de los estudios referenciados, es posible
gue no todos sean aplicables en el contexto de la presente modificacion de licencia
ambiental.
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Escenario

Escenario

MEDIO ELEMENTO COMPONENTE IMPACTO DEFINICION
actual futuro
Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocién de cobertura
Variacion en las vegetal y movimientos superficiales de material térreo, aumentando
- . temporalmente la exposiciéon del material a factores climaticos tales como
. Estabilidad condiciones de SR . N i P
Geotecnia P - X precipitacion y viento; asi como también, por el desequilibrio causado por una
geotécnica estabilidad del - SR ) .
terreno excavacion o corte de altura significativa o con angulo muy pronunciado, los
cuales pueden desencadenar desprendimientos de material a corto, mediano
o largo plazo, generando un cambio en la morfometria del terreno.
Resulta de las intervenciones directas a los suelos, tales como remociones,
presiones y/o contaminaciones, entre otras posibles. Se refiere a la alteracion
de las caracteristicas naturales del suelo, las que en su conjunto, determinan
. la integralidad del recurso; las de tipo fisico hacen referencia a la alteracion
Alteracion en las . . ]
caracteristicas de propiedades como estructura, capacidad de campo, capacidad de
Caracteristicas . P retencion de humedad, y que conllevan a la compactacion, erosion y
Suelo fisicoquimicas y/o X X SN ) ] . P ;
del suelo - S disminucion de espacid poroso; las de tipo quimico hacen referencia a la
microbioldgicas e g o N L .
del suelo acidificacion, salinizacién, sodizacién o pérdida de la fertilidad natural por
disminucion de los nutrientes; y finalmente, las de tipo bioldgico se traducen
en la pérdida o disminucién de la meso y micro fauna lo que limita la
8 mineralizacion y descomposicion de la materia organica y por consiguiente su
= fertilidad potencial.
\O .z
o Alteracion de las . L . . .
z Recurso Caracteristicas caracteristicas La incorporacién de agentes exégenos, como microorganismos, productos
S g P uimicos, residuos (liquidos y sélidos) industriales y domésticos, por causas
hidrico de las aguas fisicoquimicas y X X q h P (Iiq M ) y Sticos, por cat
- - T 0 acciones antropicas y/o naturales, conllevan a la alteracion fisicoquimica y
superficial superficiales bacterioldgicas del S ; .
e bacterioldgica del agua, afectando su calidad y en consecuencia su uso.
agua superficial
Disponibilidad Cambio en la Se podria presentar una disminucién de la cantidad de agua subterranea
del recurso Recurso hidrico disponibilidad del " disponible, por uso excesivo del recurso hidrico subterrdneo o por la
hidrico subterraneo recurso hidrico afectacion de sus zonas de recarga, reduciendo la contribucién de agua
subterraneo subterraneo subterranea a las fuentes superficiales.
Cambio en la Variacion en la concentracion de gases, procedentes principalmente de
. . . - procesos de combustién, que al encontrarse por encima de los limites
Atmosfera Calidad del aire concentracion de X X - . ; .
gases permisibles puede ocasionar alteraciones en la salud humana y molestias o
afecciones a la fauna presente en el area.
Cambio en la Variacion en la concentracion tipica de material particulado en un area, que al
. . . concentracion de encontrarse por encima de los limites permisibles puede ocasionar
Atmosfera Calidad del aire : X X . 7 . :
material alteraciones en la salud humana, afectacion a la vegetacion y afecciones a la
particulado fauna presente en el area.
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Escenario | Escenario -
MEDIO ELEMENTO COMPONENTE IMPACTO DEFINICION
actual futuro
Variacion en la intensidad ruido en un area determinada por el desarrollo de
Cambio en los diferentes actividades antrépicas tales como la utilizaciébn de maquinaria,
Atmosfera Nivel de ruido niveles de presion X X vehiculos y equipos. Al exceder ciertos niveles, pueden llegar a generar
sonora cambios en el habitat de la fauna, incomodidad e incluso afecciones a la salud
de las comunidades préximas a la fuente de emision.
Modificacién de la
estructura . . . i .
. ray Se entiende como un cambio en el &rea u ocupacion de la cobertura existente
Ecosistemas composicién . R - >
Flora P X X inicialmente, ya sea por eliminacion o por el restablecimiento de la misma,
Terrestres floristica de las ) - L P
comprende ademas la alteracion de la estructura y composicion floristica.
coberturas
vegetales
Este impacto se da como respuesta a la fragmentacion y transformacién de
las coberturas vegetales, que son elementos claves para proporcionar
hébitats a las diferentes especies; consiste en una disminucion del tamafio de
. Modificacién del ciertas coberturas, o un aumento del nimero de los fragmentos de habitat
Ecosistemas P . . : . :
Terrestres Fauna habltat_ de la fauna X X resultantes, ademgs se _eV|denC|a un aur_n_e_nto de la distancia entre
silvestre fragmentos y la disminucién en la disponibilidad de recursos para las
o poblaciones faunisticas. Estos eventos dificultan el intercambio de individuos
O entre las poblaciones aisladas, asi como para reponerse por recolonizacion
'5 de una eventual extincion.
o Los habitats acuaticos estan conformados por elementos internos como las
condiciones fisicas, concentracién de sustancias disueltas o suspendidas y
. Modificacién de la presencia de las comunidades acuaticas, asi como elementos externos de la
Ecosistemas Recursos B P . - A A
- . PR calidad del habitat X X ribera (vegetacion, talud, uso del suelo). Cualquier alteracion de estos
Acuaticos hidrobiol6gicos . S e
acuético componentes puede generar cambios importantes en la estructura del habitat
y repercutir en la composicion, abundancia y distribucion de las especies
acudticas.
Dentro del area de estudio, los ecosistemas sensibles corresponden a
P e g aquellas areas que por sus caracteristicas ecosistémicas son consideradas
Areas Modificacion de a que p . : . f
. . ) objeto de preservacion a nivel local, regional o nacional. En este sentido, el
ambientalment Ecosistemas los ecosistemas X . - - R >
e fragiles sensibles |n_1pact(_) se refle_re a la sensibilidad e005|stem|_ca de estas éreas, frentg a
disturbios antrépicos que puedan alterar su funcién, estructura y composicion
y con ello la oferta de bienes y servicios ambientales.
9 N Cambio en la , . ,
O Dimension N La generacion de nuevas actividades laborales, asociadas al desarrollo de
= P Mercado Laboral dindmica del X X . - 9
3 econdmica empleo proyectos que involucran mayores oportunidades para la poblacion.
z
8 Son los aportes que todos los contribuyentes tienen que transferir al Estado,
| . - la obligacién de tributar estad dada en el numeral 9 del articulo 95 de la
o Dimension Procesos } . S . . .
O - . Aportes tributarios X X Constitucion Nacional, en la que se menciona que todos los colombianos
O economica productivos w Lo . : . >
o) deben “contribuir al funcionamiento de los gastos e inversiéon del Estado
%) dentro de los conceptos de justicia y equidad”.
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Escenario | Escenario -
MEDIO ELEMENTO COMPONENTE IMPACTO DEFINICION
actual futuro
. L o Alteraciéon en nimero o importancia de los conflictos sociales, culturales y
Dimension Organizacion y - - - ) . ;
Politico- Gestion Generacion de X X politicos existentes en las regiones, a causa de diferentes actores sociales,
S o conflictos situaciones y/o condiciones que representan variacion en el tipo y formas de
Organizativa comunitaria : .
relacionamiento.
Cambio en la capacidad de gestion de las organizaciones sociales existentes.
o . . Modificacién en la Este cambio se puede apreciar en dos sentidos: el primero en cuanto a la
Organizacion Dimension P o R - - }
Gestién Politico- gestion y X iniciativa de las organizaciones para movilizar intereses y estrategias
Y o - capacidad comunes; el segundo, se genera como consecuencia de la reaccion de dichas
comunitaria Organizativa A o S S
organizativa organizaciones a actividades y agentes presentes en el municipio, incluyendo
los proyectos de desarrollo.
Aparicion de imaginarios positivos 0 negativos en la poblacion, relacionados
con las dindmicas propias de los territorios, que surgen por la presencia de
Estrategias . L . eventos que se consideran impulsores. Percepciones que sujetos individuales
adaptativas y Dimension Generacu_)n de X o grupales van creando o construyendo sobre el Proyecto o futuros proyectos
Cultural expectativas

gque se puedan derivar, y sobre las cuales se sacan conclusiones para
calificarlo, asumir una posicion frente a éste o realizar interpretaciones sobre
los beneficios o perjuicios que pueda generar.

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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5.1.3 Escenario Sin proyecto (ACTUAL)

Para el reconocimiento de las actividades de mayor incidencia en el area y con base en lo
establecido en los términos de referencia especificos HI-TER-1-07 y la Guia para la
Definicion, Identificacion y Delimitacion del Area de Influencia (ANLA, 2018) , se realiz6 un
andlisis del area de influencia, identificando y describiendo todo tipo de acciones, obras o
proyectos que generan o pueden generar efectos sobre los diferentes componentes de los
medios a evaluar; asi mismo, dicha area abarca el poligono de la refineria para los medios
fisico bioticos y el zona de Mamonal para el medio Socioecondmico, en donde se identifican
aquellos procesos antrépicos que se presentan y que desencadenan efectos sobre los
diferentes componentes sujetos de evaluacion.

En el analisis del escenario sin proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los
sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva
del desarrollo regional y local, a la dinAmica economica, los planes gubernamentales, la
preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas, todo esto de acuerdo con lo
identificado y analizado en el Capitulo 3. Caracterizacion ambiental.

5.1.3.1 Estado actual del sistema ambiental en el area de influencia

El sitio donde se emplaza la Refineria de Cartagena hace parte de la zona de la industria
pesada instalada en Cartagena de Indias, es conocida como uno de los polos industriales
mas dinamicos del pais. Al ser un poligono de uso industrial, cuenta con variados procesos
y plantas de produccion petroquimica, alimenticia, de plasticos, gases, metalmecanica y
construccion, asi como de la prestacion de servicios de logistica, reparacién maritima y
fluvial y actividades portuarias entre otros.

Debido a la confluencia de las diferentes actividades industriales en el sector, el territorio
se encuentra altamente transformado, debido a las emisiones, vertimientos y otros residuos
propios de cada una de las industrias que modifican la calidad del agua, el suelo, la
estabilidad del terreno, la calidad del aire, entre otros. No obstante, cabe resaltar que, con
el transcurso del tiempo, las industrias han involucrado procesos y maquinarias con
tecnologia de punta para evitar, minimizar y controlar los efectos sobre los recursos
naturales. Por otra parte, se resalta que el desarrollo industrial de la zona aporta
considerables ingresos tributarios al distrito de Cartagena lo cual dinamiza la economia de
la zona.

5.1.3.2 Descripcidn de actividades

En el area de influencia de la modificacién a la licencia ambiental de la Refineria de
Cartagena se identificaron cinco (5) actividades actuales que se describen a continuacion.

5.1.3.2.1 Actividades licenciadas en la zona

El area de influencia de la modificacion presenta interseccién con tres proyectos
licenciados, tal y como se observa en la
Figura 5.1 y Tabla 5-2, y en el numeral 5.1.4.6 evaluacion de impactos sinérgicos y
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acumulativos se realiza el andlisis de la superposicidén de proyectos segun lo identificado a

través de la identificacion y evaluacion de impactos.

Tabla 5-2 Proyectos que se superponen con el Area de Influencia de la modificacion

Tipo de Expediente Operador Proyecto Observaciones Cruce
proyecto
Combustoleoducto Linea de 18"
ECOPETROL | Galan - Ayacucho- | Covefias Cartagena.
L AMO862 S.A. Covefias — | Resolucién 720 del Al
Cartagena 18 de julio de 2013
*8 Constrgpcmn y Gasoducto troncal,
2 operacion gasgdupto variante
PROMIGAS de la costa atlantica, Sabanagrande
LAM0241 (Ballena Cartagena, Al
S.A.E.S.P. . Santo Tomas vy
Barranquilla), y .
S estaciones Ballena y
construccion del loop
: - Arenosa
Palomino La Mami.
©
= Plataforma  marina | Res.1318 de 2003,
g EXXON . o
S MOBIL DE para el recibo bases modlflca_o’lo por la
7 LAM2745 lubricantes Resolucion 431 de Al
4 COLOMBIA E .
& xxonmobil de | 2006. En
= S.A. . -
b= Colombia - Mamonal | seguimiento
Fuente: ANLA adaptado por Concol by WSP, 2019
Figura 5.1 Proyectos licenciados en el area de influencia
___ Proyecto de Intraestructura
Ineal beenciado por ANLA
) Area refinecis Cartsgena
i DMH de mhvenca refineria :
ir ¢e Cartagena :
r‘v
\
i I
Fuente: Sistema de Informacion Ambiental de Colombia -SIAC-ANLA, 2019.
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5.1.3.2.2 Actividades industriales

En el area aledafia a la refineria se desarrollan actividades industriales y comerciales, que
generan venta y comercializacién de bienes y servicios, para el desarrollo de estas
actividades se lleva a cabo el uso y aprovechamiento de recursos nhaturales, que incluye
vertimientos, emisiones, generacion de residuos, consumo de energia, entre otros.

En el area de estudio se encuentran empresas del sector petrolero, industrial naval,
maritimay fluvial, produccién y comercializacion de resinas, materias primas para diferentes
industrias, zonas francas, textileras, operadores logisticos, industrias alimenticias,
helipuertos, muelles entre otros: Petréleos del Milenio C. I. S.A., Cotecmar, Mexichem
Resinas Colombia S.A., Propilco S.A., Zona Franca La Candelaria, Gecolsa SA. Caterpillar,
Worldtex. Giptech S.A, Fepco, Distriservices S.A., Logicomex y SIA, Cargoloc, Golosinas
Trululu, Glormed CIA, Tarson, SLC-Schwin Cargo, Gestion cargo, Comai, Cedetec, Divco
Comestibles, Dissan, Galvanizadora de la Costa , Roldan y Cia , Comensa , Gases
industriales de Colombia S.A., Fabrica Nacional de Oxigeno S.A (Planta), Cryogas, ORCO
S.A., Frigorifico metropolitano, IPE Ltda., Ceramica ltalia, Espejos S.A., CT Fusion,
Plexport, Intergas S.A., Gasan S.A., Portagas S.A E.S.P IlI, Chevrom Texaco Petroleum
Company, Exxon Mobil de Colombia S.A. P de Comb, Aceros Diaco, Greiff Colombia S.A.,
Cartagas S.A., Quimor S.A., Estacion de servicio Esso Mamonal, Cofrecol Ltda - Est. Esso
Mamonal, Incolproy Est. Mamonal, Disment - Est. Esso Mamonal, Urigo Ltda. Est. Esso
Mamonal, Siemens, Databank, Banco de Bogota, Ecopetrol (Refineria), Tractocamiones del
Caribe S.A., Exxon Mobil de Colombia S.A. P Lub., Ambar S.A., Ajover S.A., Liquido
Carbonico Colombiano S.A., Bodega Ajover, Brinsa S.A., Abocol S.A., Sipor Ltda., Sociedad
Portuaria Mamonal S.A., Cabor Colombiana S.A., Hotel La Via, Subestacion Electricaribe,
Subestacién Surtigas, helipuerto Puesto Militar infanteria de Marina, Helipuerto de Ajover
S.A., helipuerto de Abocol S.A., helipuerto de rinsa S.A., helipuerto de Cotecmar, muelle
Texaco, Muelles de Exxon Mobil de Colombia P. de Comb., Muelle de Ecopetrol Refineria,
Muello de Ecopetrol GLP, Muelle de Ajover S.A., Muelle de Sociedad Portuaria de Mamonal
(Abocaol), antiguas instalaciones de A&W Paad (Ant. Inst:).

5.1.3.2.3 Contratacion de mano de obra

Para la zona de estudio se identifica que la contratacién de mano de obra local incide en el
relacionamiento entre la poblacion aledafa y las industrias establecidas.

Se especifica que segun lo establecido en el articulo tercero del Decreto 2089 de 2014 del
Ministerio de Trabajo: “La totalidad de la mano de obra no calificada contratada en los
términos de este decreto, debera en principio, ser residente del municipio y con prioridad
del &rea en que se encuentre el proyecto de exploracion y produccion de hidrocarburos. De
igual forma, y cuando existiere mano de obra calificada, como minimo el treinta por ciento
(30%) de ésta deberd ser residente del municipio en que se encuentre el proyecto.”

5.1.3.2.4 Actividades de la Refineria

La Refineria de Cartagena S.A.S se dedica a la transformacion de productos de refinacion
del petréleo y cuenta con una capacidad instalada con carga completa de 165 mil barriles
de crudo diario. La refineria cuenta con 34 unidades de proceso de las cuales 18 son
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utilizadas para servicios industriales y 16 para el proceso de refinacion, para ello lleva a
cabo el uso y aprovechamiento de recursos naturales asociados a su fase de operacion,
como son: emisiones, consumo de energia, captacion, vertimiento a cuerpos de agua,
generacién de residuos industriales, residuos no peligrosos, entre otros.

Las unidades de proceso se clasifican en separacién, conversién y tratamiento, los cuales
se encuentran interconectados a sistemas o unidades auxiliares y servicios industriales que
tienen como funcion el tratamiento, recuperacion, enfriamiento, regeneracion, de los
subproductos generados del proceso principal.

i.  Procesos de separacién: productos obtenidos por la destilacion directa del crudo,
donde se extraen aquellas fracciones que hierven a una temperatura inferior a los
370 °C. Luego mediante procesos de tratamiento y procesos de mezcla se les da a
los productos las propiedades necesarias para poder ser utilizados como GLP,
gasolina, kerosene y gasoleos.

ii. Procesos de conversion: los productos que no se pueden separar por destilacion,
los fondos o aquellos productos que no han sido extraidos por destilacion son
enviados a procesos de cragueo catalitico, coquizacién e hidro-craqueo,
permitiendo el rompimiento de las moléculas de cadena larga mediante
calentamiento y el uso de catalizadores. Las salidas de este proceso son adecuadas
para la mezcla en la formulacion de carburantes.

iii. Procesos de tratamiento: proceso en el que se obtienen productos con bajo
contenido de azufre, minimizando las pérdidas de octanaje.

Las unidades que prestan servicios industriales se clasifican en:

i. Generacion de vapor y energia.

il. Generacion de hidrégeno.

il. Recuperacion de azufre.

iv. Almacenamiento, mediciébn, mezcla, despacho, productos intermedios,
productos terminados.

Para mayor detalle de las actividades desarrolladas en la Refineria se puede consultar el
capitulo 2. Descripcién del proyecto.

5.1.3.2.5 Transporte terrestre

Corresponde al transporte de personas, materiales y equipos que se requieren para la
operacién de las diferentes actividades que se desarrollan en la zona, la via que cruza la
zona industrial de Mamonal es de primer orden, por ella transitan todo tipo de automotores
(vehiculos de carga pesada, autobuses, carros), que requieren ingresar a Cartagena lo que
genera un alto flujo vehicular que incrementa el riesgo de accidentalidad en la zona.

5.1.3.3 Identificacion y descripcién de impactos del escenario sin proyecto

Para el escenario actual se identificaron 14 impactos, con 23 interacciones de las cuales 20
son de naturaleza negativa y 3 de naturaleza positiva, los impactos fueron valorados desde
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tres medios: i) abidtico o medio fisico, ii) biético y iii) socioecondmico. Sus definiciones se
presentan a continuacién y la matriz de identificacion y valoracion se encuentra en el Anexo
5. Evaluacion Ambiental y Econdémica, 5.1 Matriz de impacto ambiental.

5.1.3.3.1 Medio fisico

e Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua

superficial
Impacto Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
P superficial
Elemento Recurso hidrico superficial
Actividad Significancia ambiental del impacto

Actividades licenciadas en la zona
Actividades de la refineria

Descripcion general del impacto

Para el caso de las actividades licenciadas, actualmente se cuenta con el centro de maniobras, donde se
realiza recepcion de equipos e insumos de carga pesada, durante esta actividad los buques pueden presentar
derrames accidentales durante las operaciones de descarga y trasvase; sin embargo, dadas las
caracteristicas del medio receptor, el area puntual de evaluacién y su capacidad de recuperacion, el impacto
se considera de significancia ambiental baja, con tendencia decreciente y recuperabilidad rapida.

Las actividades de la refineria generan aguas residuales de tipo doméstico e industrial, las cuales son
manejadas en la unidad de tratamiento de aguas residuales U-143, donde se retiran los contaminantes que
provienen de las unidades de procesos, mediante métodos quimicos, bioldgicos y fisicos. La planta fue
disefiada para obtener una remocidn mayor al 80%, con énfasis en la DQO manejando un valor limite de 150
ppm, el cual es el referente para hacer el vertimiento final, en el punto autorizado en la Bahia de Cartagena,
bajo la Resolucion 2102 del 28 de noviembre de 2008, para un caudal maximo de 562,5 m3/h.

Es importante mencionar que la Refineria de Cartagena realiza monitoreos semestrales a la calidad de agua,
durante el proceso de tratamiento y a la salida de la Unidad previo al vertimiento final, lo cual ha permitido
evidenciar el cumplimiento de la norma y verificar la eficiencia de la PTAR en cuanto a remocién de carga
contaminante. Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto se considera de significancia ambiental baja, pues,
aungue esta descarga se realiza durante 24 horas, los cambios son minimos en el medio permitiendo una
rapida recuperacion y sin manifestar efectos acumulativos.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo

Impacto Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo
Elemento Suelo
Actividad Significancia ambiental del impacto

Actividades licenciadas en la zona
Actividades de la Refinaria

Descripcién general del impacto
Como se puede evidenciar en la caracterizacion de suelos del area de influencia fisico-bidtica, el 90,69% del
area corresponde a suelo urbano o construcciones industriales que en el proceso de su establecimiento
generaron el sellamiento del suelo y por ende la anulacién las caracteristicas agrolégicas del mismo y la
posibilidad de generar servicios ecosistémicos desde su estado natural. El proceso de establecimiento de
esta infraestructura ha generado en el &rea movimiento de suelos, compactacion y recubrimientos en
materiales duros, alterando las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de esos suelos. Dentro de
esta area se contemplan los suelos recubiertos o bajo estructuras y los suelos sin cubrimientos o
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Impacto Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del
suelo

infraestructura y sin coberturas vegetales.

Dentro del area de influencia fisico-bidtica también se identificaron zonas aledafias a un arroyo que cruza el
area de influencia denominado Arroyo Grande, areas de manglar y otras zonas en las cuales se identificaron
suelos que actualmente hacen soporte a las coberturas de bosque de galeria y/o ripario, manglar denso alto,
plantaciones de latifoliadas y vegetacién secundaria. Adicionalmente, se presentan cuerpos de agua que
junto con las construcciones industriales se consideran “no suelo”.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Cambio en la concentracion de gases

Impacto Cambio en la concentracion de gases
Elemento Atmodsfera
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades licenciadas en la zona Media
Actividades de la refineria Media

Descripcién general del impacto

Entre las actividades licenciadas, la infraestructura por la que se puede presentar cambio en la concentracion
de gases se relaciona con el uso de la via de doble calzada, por la cual hay transito permanente de vehiculos
de carga pesada y livianos que permiten el ingreso a la Refineria de Cartagena de personal, equipos y
suministros. Durante la operacién del parque automotor, se presentan procesos de combustién, que generan
emisiones de gases de forma permanente y con una tendencia estable ya que los efectos se mantienen
constantes en el tiempo, razén por la cual el impacto presenta una significancia ambiental media.

Para evaluar el impacto de las actividades propias de la Refineria de Cartagena, puntualmente con relacion
a las emisiones de fuentes fijas y maviles (transito vehicular al interior de la refineria), se consideraron los
resultados del modelo de simulacién de dispersion de contaminantes en el escenario de produccion actual
correspondiente a una carga maxima de 165 KBPD* (Ver Anexo 3.1.4.1), los cuales muestran que para todos
los potenciales receptores sensibles aledafios a la refineria se cumplen los limites de SO2 y NO2
establecidos en la Resolucién 2254 de 2017. Teniendo en cuenta los resultados del modelo de simulacion
se considera que el impacto es de magnitud media, con una extension de manifestacién local, de
recuperabilidad moderada y con una capacidad de resiliencia del medio catalogada en un nivel tolerable.

Es importante mencionar que la Refineria de Cartagena trabaja con gas natural y “gas endulzado” de
refineria, con el fin de minimizar las emisiones de material particulado y 6xidos de azufre. Por otro lado, se
cuentan con quemadores de tipo estandar y Low NOX, es decir de baja generacion de 6xidos de nitrégeno.
Adicionalmente, el uso de tecnologias avanzadas como es el caso del turbo-expander, el cual aprovecha la
energia contenida en los gases de las chimeneas para generar alrededor de 10 megavatios, representa una
reduccion significativa en las emisiones de gases de efecto invernadero.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Cambio en la concentracion de material particulado

Impacto Cambio en la concentracion de material particulado
Elemento Atmdsfera
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades licenciadas en la zona Media
Actividades de la refineria Media

Descripcion general del impacto

1 kilo barriles por dia
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Impacto | Cambio en la concentracion de material particulado
Para las actividades que ya se encuentran licenciadas en la zona, el impacto se ha considerado de
importancia media dada su posibilidad de ser acumulativos y efecto directo, sin embargo, se considera de
magnitud baja teniendo en cuenta que son actividades que implican el transporte de producto por lineas de
flujo y la generacion de material particulado se considera minima o nula. Para el caso de la via de doble
calzada por ser de orden nacional, se encuentra pavimentada lo cual minimiza considerablemente la
generacion de material particulado.

Para el caso de las actividades de la Refineria de Cartagena, las emisiones atmosféricas producto de la
operacién (emisiones de calderas, hornos, transito interno de vehiculos entre otros) generan
concentraciones simuladas de material particulado (PM10 y PM2.5) que cumplen ampliamente con los limites
establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 (Ver Informe de simulacién de la dispersion de contaminantes
emitidos por la refineria de Cartagena), por lo tanto, se estima que el impacto tiene una magnitud baja, con
efectos ambientales a nivel local y con un nivel de exposicion permanente; aun asi, se considera que estos
efectos pueden ser asimilados por el medio a través de procesos rapidos de dispersion. Teniendo en cuenta
lo anterior, el impacto presenta una importancia ambiental media.

Adicionalmente, la Refineria de Cartagena trabaja con gas natural y “gas endulzado” de refineria, con el fin
de garantizar la emision de bajas concentraciones de material particulado. Por otro lado, para el caso de la
unidad de Cracking se tienen ciclones de Ultima tecnologia que regulan la emision de material particulado
llevandolo a valores exigidos por la normatividad ambiental.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Cambio en los niveles de presion sonora

Impacto Cambio en los niveles de presién sonora
Elemento Atmodsfera
Actividad Significancia ambiental del impacto

Actividades licenciadas en la zona

Actividades de la refineria Muy Baja

Descripcidn general del impacto

Las actividades que se encuentran licenciadas en la zona, las de tipo industrial y las de transporte terrestre,
contribuyen a la manifestacion de dicho impacto, debido a las emisiones de ruido generadas durante el
funcionamiento y operacion de equipos, maquinaria y vehiculos. Estos alcanzan en algunas oportunidades
niveles altos en la intensidad del impacto y se consideran permanentes ya que su ocurrencia es continua.

Para el caso del ruido generado por la actividad de la Refineria, este proviene de fuentes fijas como equipos,
maquinaria y teas y de fuentes méviles como el transito de vehiculos de porte liviano y/o pesado; para este
caso el ruido generado no se considera sinérgico, ya que sus efectos no se potencializan a pesar de que las
actividades generadoras se desarrollan de manera simultanea.

Semestralmente, la refineria de Cartagena desarrolla monitoreos de ruido ambiental y emisién de ruido, los
cuales han mostrado tanto en el 2018 como en el primer semestre de 2019, cumplimiento total de la norma,
respecto al articulo 9. Estandares maximos permisibles de emision de ruido para el sector C, subsector de
Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general, zonas portuarias, parques industriales,
zonas francas; por lo que se considera que el impacto es bajo, pues solo se manifiesta dentro del area de la
refineria.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

11

Estudio de Impacto Ambiental EIA para la modificacion de la licencia ambiental de la Refineria de Cartagena S.A.
Capitulo 5 Evaluacion Ambiental



<- ConCol \\\I) —~—

by WSP

Refineria de Cartagena

5.1.3.3.2 Medio biético

¢ Modificacién de la estructura y composicién floristica de las coberturas

vegetales
Impacto Modificacion de la estructura'y composicion floristica de las coberturas
vegetales
Elemento Ecosistemas terrestres
Actividad Significancia ambiental del impacto

Aprovechamiento forestal

Actividades de la Refineria

Actividades industriales Media

Descripcion general del impacto

La Refineria esta localizada en la zona industrial de Mamonal en las cual se emplazan una gama de
industrias, las cuales para expandir su infraestructura de operacion, ha generado cambios en las coberturas
semi naturales, como la vegetacion secundaria o en transicién, la cual se ha desarrollado luego del abandono
de areas destinadas al uso industrial, que posteriormente cuando se hace necesario reincorporar estas areas
a su uso original, se intervienen las coberturas para remover la vegetacién). Es importante subrayar que
estas areas por reglamentacién de la Modificacién Excepcional al Plan de Ordenamiento Territorial de
Cartagena del afio 2015 se clasifican como suelos urbanos, y por lo tanto al tratarse de ecosistemas
transformados, la magnitud del impacto tiene una incidencia media sobre las coberturas vegetales naturales.

La modificacion de la estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales en el area de influencia
se presenta principalmente por la disminucion de las areas de coberturas naturales y semi naturales, las
cuales corresponden a; Vegetacién secundaria o en transicion la cual cubre el 1,13% del area de influencia,
Manglar denso alto con una representacion del 4,09% y Bosque de galeria y ripario que ocupa el 5,43%. En
conjunto las areas naturales representan el 7,01% del area de influencia (Ver tablas Tabla 5-3 y Figura 5.3
Modificacidn de coberturas vegetales en Areas industriales)

Tabla 5-3 Coberturas de la tierra area de influencia

COBERTURA OBSERVACION AREA (ha) %

Bosque de galeria y/o ripario Bosque de galeria y/o ripario 54 1,80%
Bosque denso Manglar denso alto 12,4 4,09%
Canales Canales 1,8 0,60%
Mares y océanos Mares y océanos 2,4 0,78%
Plantacion forestal Plantacion de latifoliadas 2,8 0,92%
Vege;ap’ién secundaria o en Vege_ta!(,:ic’)n secundaria o en 34 1,13%
transicion transicion

Zonas industriales o comerciales | Zonas industriales o comerciales 2745 90,69%
Total 302,6 302,6

Fuente: Concol by WSP, 2019

Se aclara que todos los arboles que se solicitan para aprovechamiento forestal se encuentran en la cobertura
“Zonas industriales” (Figura 5.2), ninguno de estos arboles se encuentra en coberturas naturales.
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Impacto Modificacion de la estructura'y composicion floristica de las coberturas
vegetales
Elemento Ecosistemas terrestres

Figura 5.2 Arboles objeto de aprovechamiento

e 13880 P

©  TINIO 3 aprovechar
e rl e Cansgena
0 Aenn cha intimnsin sfrmrta de Cortagons

Fuente: ConCol by WSP, 2020.

A continuacion, se describe cada una de las actividades que generan modificacion y/o alteracion en la
estructura y la composicion floristica de las coberturas vegetales naturales que se encuentran en el area de
influencia del proyecto:

Actividades de refineria

La Refineria, actualmente requiere el uso y aprovechamiento de recursos naturales asociados a su
operacion, es por esto que realiza un manejo del arbolado que se encuentra en sus instalaciones,
especialmente en las areas administrativas, en donde hay un mayor transito de personas y vehiculos, es por
esto, que con el propésito de prevenir accidentes, hace aprovechamiento de arboles aislados, que por
diferentes condiciones, representan un riesgo para las personas, ya que son arboles que estan en malas
condiciones fitosanitarias, algunos de ellos presentan alturas e inclinacién excesiva, mal anclaje o
simplemente se encuentran ubicados en lugares inapropiados para su emplazamiento (ver Fotografia 5.1).

La intervencién de arboles aislados tiene un efecto negativo directo para la flora e indirecto para la fauna que
encuentra refugio y alimento en los arboles, aun asi, la significancia ambiental del impacto es baja, ya que
es una actividad puntual con una magnitud baja, considerando que la cobertura afectada en este caso es
totalmente antrépica.
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Impacto Modificacion de la estructuray composicion floristica de las coberturas
vegetales
Elemento Ecosistemas terrestres

Fotografia 5.1 Arbol con evidente dafio en el fuste

Fuente: ConCol by WSP, 2019.

Figura 5.3 Modificacién de coberturas vegetales en

Fuente: ConCol by WSP,

Areas industriales
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2019.

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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e Modificacion de los ecosistemas sensibles

Impacto Modificacion de los ecosistemas sensibles

Elemento Areas ambientalmente fragiles

Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades de la Refineria

Descripcion general del impacto
Dentro del predio de la Refineria se identificaron dos ecosistemas sensibles, a saber, el bosque protector del
Arroyo Grande y su canalizacion y el bosque de manglar que se encuentra al occidente de la Refineria,
bordeando la bahia de Cartagena. Un ecosistema ambiental sensible, segun el Decreto 1753 de 1994, es
aquel que es altamente susceptible al deterioro por la introduccién de factores ajenos o exdgenos.

Asi mismo, estos ecosistemas, se encuentran contemplados, como areas de especial importancia
ecosistémica, segun el Decreto 3600 de 2007, las cuales comprenden los paramos y subparamos,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales,
pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna. Basados en este mismo Decreto,
en la Modificacion Excepcional al Plan de Ordenamiento Territorial de Cartagena (MEPOT, 2015), se definen
las areas de conservacion y proteccion ambiental que conforman la estructura ecoldgica principal del Distrito,
de ahi se derivan los suelos de proteccidn, los cuales se muestran en la Figura 5.4, dentro de los suelos de
proteccion de la MEPOT, se incluye, las zonas de manglar y las rondas hidraulicas de los cafios y canales
que se localizan en el area de influencia del presente estudio.

Figura 5.4 Suelos de proteccion de la MEPOT de Cartagena
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Fuente: Modificacion Excepcional al Plan de Ordenamiento Territorial de Cartagena, 2015

La significancia ambiental del impacto frente a las actividades de la Refineria es considerada alta y positiva,
gracias a la proteccion que realiza la Refineria a los ecosistemas sensibles, puesto que, tanto la ronda del
Arroyo Grande como el bosque de manglar se encuentran aislados (con cerca y malla) y a la vez protegidos
de cualquier intervencion antrépica. Por otra parte, la ronda hidraulica de la seccién canalizada del Arroyo
también estéa siendo protegida, ya que, en esta, se han establecido plantaciones de Tabebuia rosea (Roble)
y otras especies (Ver Fotografia 5.2). Todas estas acciones contribuyen al mantenimiento de los servicios
que prestan dichos ecosistemas.
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Impacto Modificacion de los ecosistemas sensibles
Elemento Areas ambientalmente fragiles

Fotografia 5.2 Reforestacion de la ronda del canal

Fuente: ConCol by WSP, 2019.
Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Impacto Modificacion de la calidad del habitat acuatico
Elemento Ecosistemas acuaticos
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades licenciadas en la zona
Actividades de la refineria Media

Descripcion general del impacto
La calidad del habitat para la biota acuatica depende de varios factores, donde los parametros fisicoquimicos
y las variables bidticas interactian entre si y determinan las condiciones de habitat para el desarrollo de las
comunidades acudticas. De este modo, cualquier alteracién que ocurra sobre alguna de estas variables
puede generar respuestas y cambios, tanto en la composiciéon, como en la estructura de los ensamblajes
bidticos que se desarrollan en los ecosistemas acuaticos (McConell & Lowe-McConell, 1987; APHA, 2005).

La Bahia de Cartagena, segun sus caracteristicas y variabilidad temporal, es ahora un estuario costero tipico,
cuya capacidad de produccion y transferencia energética hacia los sistemas oceanicos se considera elevada
(Vélez, Restrepo, & Olivero, 2003). Actualmente, recibe una alta influencia antrépica por efecto del desarrollo
de actividades tanto industriales, comerciales, maritimas, portuarias, asi como por los aportes de sedimentos
del Canal de Dique, factores que han modificado considerablemente las variables fisicas, quimicas y
bioldgicas de la bahia (Cogua, Campos-Campos, & Duque, Concentracion de mercurio total y metilmercurio
en sedimento y seston de la bahia de Cartagena, 2012).

Este ecosistema es de relevancia para el sostenimiento de la bidta acuatica, pues representan un area de
refugio, alimentacién y crianza para un amplio nimero de especies anadromas y catddromas, de importancia
ecolodgica y comercial (Marin, 2000). Gracias a su caracter estuarino, las redes tréficas que alli se desarrollan
estén caracterizadas por una abundante y diversa fuente de productores primarios, una gran proporcion de
presas y una red alimentaria conectada, siendo ecosistemas altamente productivos. Estos, ademas,
presentan una importante oferta de servicios ecosistémicos, siendo representativos: la regulacion hidrica, el
ciclaje de nutrientes y de sustento por sus recursos hidrobioldgicos. Algunas de las especies de peces
registradas en la bahia son: Elops smithi, Opisthonema oglinum, Mugil incilis, Centropomus ensiferus y
Cynoscion jamaicensis) (Cogua, Jimenez-Reyes, & Dugue, 2013).
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Impacto Modificacion de la calidad del habitat acuatico
Elemento Ecosistemas acuaticos

Dentro de los registros pasados, se ha documentado la pérdida de biodiversidad en algunos sectores de la
bahia por desaparicién de habitats, fundamentalmente lo relativo a la reducciéon de extensién de los
manglares y fanerégamas marinas o por alteracion extrema de las condiciones ambientales en algun
momento, en el caso de las contingencias por agentes toxicos (Planta de soda caustica). Se infiere, ademas,
que la pérdida causada por la desaparicion de los arrecifes coralinos, sabida la cantidad de especies
animales y vegetales que viven asociadas a ellos, es irreparable (Garay & Giraldo, 1997)

En Cartagena, la calidad de las aguas costeras se altera por los efluentes industriales, domésticos y aquellos
provenientes de la industria agropecuaria, asi como del transporte maritimo-fluvial-terrestre. Para evaluar el
efecto de las actividades industriales, donde se involucra también la actividad de la refineria, es necesario
reconocer que la bahia presenta diferentes grados de salinidad, determinados por la influencia del Canal del
Dique y los pulsos de inundacién (regulados por los periodos de lluvias y sequias). Especificamente, frente
a la zona industrial (donde se ubica la Refineria de Cartagena), son aguas con mezcla de aguas salina y
dulce (Cogua, Campos-Campos, & Duque, 2012).

Dentro de las sustancias toxicas halladas en las aguas de la bahia de Cartagena se encuentran aceites,
hidrocarburos, fenoles, acidos, mercaptanos y, en general, metales pesados como el cadmio, cromo, plomo
y mercurio. Desde la industria del petréleo, se han encontrado concentraciones de sus derivados superiores
a 10 ug/L, superando la norma para aguas costera no contaminadas (Jaramillo, G.E, Manjarrez Paba, &
Cabrera Ospino, 2011).

De acuerdo con Cogua et al., 2013, es en esta zona industrial, donde las concentraciones de mercurio
muestran que aln hay un efecto de lo que fue la planta de soda caustica (ALCO Ltda.), que sumado a los
aportes desde el Canal del Dique y la precipitacion de elementos del sedimento luego del proceso de
dragado, delimitan la distribucién de metales pesados en sedimentos superficiales. Sumado a lo anterior, se
sefiala que aun es posible que exista una fuente contaminante en las actividades industriales, pues las
concentraciones de mercurio se han mantenido constantes desde hace mas de 10 afios y, aunque la
concentracion disminuy0, posterior al cierre de la planta de soda cdustica, los niveles de HgT en el sedimento,
siguen siendo importantes y superan los valores limites establecidos por la OMS (Cogua, Jimenez-Reyes, &
Duque, Relaciones troficas de cinco especies de peces de interés comercial en la bahia de Cartagena, Caribe
colombiano, 2013).

Como consecuencia, el entonces Inderena, prohibié la pesca en la bahia de Cartagena (Resolucién 683 de
1977), ya que sus aguas Y, por ende, sus recursos hidrobioldgicos, tienen altos contenidos de mercurio,
cadmio, zinc y cobre; constituyendo un riesgo a la salud su consumo. No obstante, aun con la veda
establecida, dentro de la bahia existe una pesca artesanal (ilegal) recurrente, para solventar el autoconsumo
de las familias de pescadores locales.

De acuerdo con el desarrollo histérico de las actividades humanas y su efecto sobre la bahia de Cartagena,
el escenario actual de los ecosistemas acuaticos del area de influencia de la Refineria de Cartagena no se
encuentra en un estado “6ptimo” de calidad del habitat para la biota acuatica. Por esta razoén, las actividades
expuestas y su significancia ambiental fueron calificadas como “Media” y “Baja”, considerando su estado
actual.

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Modificacion del habitat de la fauna silvestre

Impacto Modificacion del habitat de la fauna silvestre
Elemento Ecosistemas terrestres
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades licenciadas en la zona Muy Baja
Actividades de la Refineria Muy Baja

Descripcion general del impacto
La modificacion de los hébitats de la fauna silvestre es una de las principales consecuencias producto de la
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intervencion antrépica. Dicho cambio ocurre producto de la necesidad del ser humano para adaptar lugares
a sus nuevos habitos de vida, como lo han sido el establecimiento de sistemas agricolas hasta el desarrollo
de zonas industriales para transformacion de materias primas.

Para realizar la transformaciéon de un area natural a una zona industrial, como fue el caso del sector de
Mamonal en le Bahia de Cartagena, se tuvo que llevar a cabo un cambio en el uso del suelo y la consecuente
urbanizacion del area en cuestion. Si bien este cambio paulatino se dio inicio con la formalizacién y expansion
de centros urbanos, la consolidacion de la Zona Industrial de Cartagena alcanza su auge a mediados del
siglo XX, lapso en el que se llevan a cabo la mayor cantidad de intervenciones sobre el terreno, incluida la
construccién y entrada en operacién de la Refineria de Cartagena. Estas transformaciones permanecen
actualmente e incluso se han expandido a otras zonas de la regién que en principio eran areas naturales.

Si bien la urbanizacién de un area natural se considera como la maxima expresion de la intervencion
antropica sobre un ecosistema, debido a que las condiciones originales de estas pocas veces logran
reestablecerse, con el paso del tiempo la flora y fauna circundante logra adaptarse a estas nuevas
condiciones. Producto de esta adaptacion se han originado nuevos espacios, muchos de ellos semi naturales,
los cuales no podrian ser considerados habitats como tal ya que los recursos que ofrecen son diferenciados
y de baja calidad. Por esta razén las zonas mencionadas se convierten en lugares de paso, reposo, refugio
o alimentacion esporadica durante las actividades cotidianas de las diferentes especies faunisticas.

En el caso particular de la Refineria de Cartagena, las areas semi naturales corresponden a Vegetacion en
transicion o secundaria (17,03%) y una escasa porcion dentro del Area de Influencia Directa corresponde a
Bosque de Galeria (1,42%). Por su parte, en las zonas aledafias a la refineria se registra la presencia de
Manglar denso alto (1,42%) (Ver Figura 5.5)

Figura 5.5 Coberturas naturales y semi naturales en el area de Refineria
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Impacto Modificacion del habitat de la fauna silvestre

Elemento Ecosistemas terrestres

Fuente: Concol by WSP, 2019

A continuacion, se realiza la descripcion de las actividades que estan generando o podrian generar alguna
modificacion en los habitats de la fauna silvestre que se encuentran en el area de influencia directa y sus
inmediaciones.

Actividades licenciadas en la zona

En el Area de Influencia de la Refineria de Cartagena se encuentran un gran ndmero de empresas
pertenecientes a diferentes sectores industriales, las cuales en su proceso de expansion deberan modificar
0 adecuar areas que en su mayoria se encuentran con alto grado de intervencion, si no, totalmente
transformadas. Algunos de los proyectos licenciados en la zona son Combustoleoducto Galan - Ayacucho -
Cartagena - Covefias de 123km, con expediente LAM0862 y resolucion 720, Gasoducto troncal Ballena -
Jobo, del sistema de transporte y distribucién de gas natural de promigas, con expediente LAM0241 y
resolucion acuerdo 16 del Inderena; Plataforma maritima para el recibo bases lubricantes Exxonmobil de
Colombia - Mamonal, en estado de seguimiento bajo el expediente LAM2745 y resolucion 1318 de 2003
modificada por la resolucion 431 de 2006; Doble calzada Mamonal - Gambote Variante Cartagena,
expediente LAM5466 en seguimiento; los cuales se encuentran en actividad en la actualidad.

Si bien el impacto de esta actividad se considera negativo per se, la vocacion del uso del suelo, asi como la
ubicacién de las areas semi naturales que eventualmente podrian ser impactadas, hacen que tanto el nivel
de importancia como la significancia ambiental correspondan a los niveles mas bajos en la escala de
calificacion.

Asi mismo, las areas naturales que conservan algunas funciones ecosistémicas como son Bosques de
Galeria o Manglares, se encuentran bajo figuras de proteccion estipuladas por el MEPOT (2015).

Actividades de la Refineria

Dentro de las actividades que desarrolla la Refineria se encuentra la transformacion de productos refinados
del petroleo, haciendo uso de recursos naturales mediante actividades como el vertimiento de residuos a
cuerpos de agua, emisidon de gases contaminantes, generacion de residuos sélidos y alto consumo de
energia, entre otros. Si bien el impacto de estas actividades sobre un area natural llega a ser alto o muy alto,
la vocacion de uso del suelo industrial de esta area y su desarrollo continuado desde hace mas de 50 afios,
han coincidido con mejoras tecnolédgicas que permiten mitigar e incluso disminuir el impacto sobre los hébitats
de fauna silvestre.

De igual forma, se debe precisar que, si bien hay areas semi naturales o en transicion, estas no se consideran
como habitats para fauna silvestre, debido a que la oferta de recursos no permite el establecimiento de
poblaciones de especies faunisticas, mas alld de que estas Ultimas pueden utilizar estos espacios para
descanso o traslado entre habitats propiamente dichos.

Fuente: Concol by WSP, 2019
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5.1.3.3.3 Medio socioeconémico cultural

e Aportes tributarios

Impacto Aportes tributarios
Elemento Dimensién econémica
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades industriales Muy Alta+
Actividades de la refineria Muy Alta+

Descripcion general del impacto

Como se mencioné en el capitulo tres del presente estudio, “Los sectores con mas dinamica dentro de
Cartagena se concentran en el conglomerado localizado en la zona de Mamonal, centro industrial y portuario.
Las principales areas de desarrollo que se desenvuelven alli son: el petréleo y sus derivados, el plastico, las
materias primas industriales, productos quimicos y, en menor importancia, el sector de bebidas y alimentos.”
(Acosta, 2012), dichas actividades generan aportes tributarios regulados y clasificados segun su sector,
producto y demas, por lo anterior, el impacto presenta un caracter positivo de efecto directo al medio
socioeconémico, de igual forma, la magnitud del mismo es alta con una extensién nacional debido a que la
zona industrial de Mamonal no solo genera tributos para Cartagena sino para el departamento de Bolivar y
la nacion, por tratarse de un impacto positivo, la resiliencia es muy tolerante teniendo en cuenta que los
beneficios del mismo se asimilan rapidamente por el medio, la tendencia del mismo es creciente teniendo en
cuenta que la zona industrial tiende a ampliarse no solo en territorio sino también en la produccién de sus
diferentes gremios, asi mismo, la exposicion es permanente debido a que la zona industrial de Cartagena
representa un enclave para la economia de la ciudad y el pais por lo cual se espera que la misma se amplie
y permanezca en la zona por un largo tiempo, situacion que a su vez, le da una recuperabilidad perdurable.
Todo lo mencionado, conlleva a una acumulacion del impacto puesto que a mayor produccién mayores
tributos y esto a su vez permite que la ciudad, departamento y nacidn cuenten con recursos a ser destinados
a otras necesidades, lo cual permite observar que el impacto también es sinérgico.

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Cambio en la dindmica del empleo

Impacto Cambio en la dinamica del empleo
Elemento Dimensién econémica
Actividad Significancia ambiental del impacto
Contratacion de mano de obra Baja +

Descripcion general del impacto

Debido a la existencia de la zona industrial en Cartagena se identifica la contratacion de mano de obra como
una actividad presente en el area de interés, siendo ésta una manifestacion de naturaleza positiva y de efecto
directo en el medio; se estima que su magnitud es baja, pues la oferta de empleos en fase de operacion para
las comunidades aledafias a las areas de ejecucion de las actividades, no es de mayor grado, asi mismo, se
considera estable y de acumulacion simple, ya que no se evidencian posibles modificaciones en los
requerimientos de mano de obra.

De acuerdo con lo analizado, el efecto se presenta de manera no sinérgica, de extensién local, pues se
manifiesta en las unidades territoriales aledafias, y con una rapida recuperabilidad, aunque su exposicion
sea permanente (durante el tiempo que se realice la actividad generadora).

Fuente: Concol by WSP, 2019
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e Generacion de conflictos

Impacto Generacion de conflictos
Elemento Dimension politico-organizativa
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades industriales

Contratacion de mano de obra Media

Descripcion general del impacto

Actividades Industriales

La generacién de conflictos a causa de las actividades industriales desarrolladas en la Zona Industrial de
Mamona (ZIM), corresponde a un impacto directo sobre el medio , de magnitud media, siendo el elemento
de andlisis las comunidades aledafias a la ZIM, se establece que ante este efecto se comportan de manera
tolerante, entre los principales generadores de conflicto se identifican las expectativas frente a los beneficios
que pueden obtener las comunidades aledafias a las areas de desarrollo industrial y/o la definicion de las
afectaciones producidas por las actividades alli desarrolladas, de acuerdo con esto, el impacto es sinérgico
en la medida en la que actia en paralelo con otro.

Contratacion de Mano de Obra

Dadas las condiciones socioeconémicas de las comunidades aledafias a la zona industrial y de Cartagena
en general donde, el 70% de la poblacién es pobre, como se pudo observar en el capitulo tres del presente
estudio, esta actividad presenta sobre el impacto un caracter negativo y de efecto directo en razédn a la
necesidad de un empleo formal de la poblacion en edad de trabajar de Cartagena. Lo anterior conlleva a una
magnitud media del impacto debido a que, si bien el conflicto se genera, el mismo no pone en riesgo grave
la operacion y/o el entorno de la zona industrial, en cuanto a la asimilaciéon se estima que el medio en el que
se presenta es tolerante ante el mismo, con tendencia decreciente ya que a medida que sean divulgadas las
condiciones de contratacion y se lleven a cabo los procesos de contratacion se vera disminuido el impacto,
asociado a una recuperabilidad rapida y una exposicion temporal asi como una extension local. Cabe resaltar
gue el impacto se considera acumulativo ya que en la medida en la que se presente la actividad se presentara
nuevamente el impacto y tendera a aumentar, al igual que en las actividades industriales, se identifica que
el impacto es sinérgico pues actla en conjunto con la generacioén de expectativas.

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Generaciéon de expectativas

Impacto Generacion de expectativas
Elemento Dimensién cultural
Actividad Significancia ambiental del impacto
Actividades industriales

Contratacion de mano de obra Media+
Descripcién general del impacto

Actividades industriales

La generacion de expectativas por el desarrollo de las actividades industriales en la Zona Industrial de
Mamona (ZIM), corresponde a un impacto directo sobre el medio , de magnitud baja, siendo el elemento de
andlisis las comunidades aledafias a la ZIM, se establece que ante este efecto se comportan de manera
tolerante, aunque pueden desencadenar conflictos, se observa una tendencia decreciente y de extension
puntual, de acuerdo con esto, el impacto es sinérgico en la medida en la que actia en paralelo con otro.
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Impacto Generacion de expectativas

Elemento Dimensioén cultural

Contratacion de Mano de Obra

Este impacto presenta un caracter negativo y de efecto directo sobre el medio socioeconémico debido a que
como se mencioné en la linea base del presente estudio, las comunidades vecinas a la zona industrial,
presentan un alto grado de informalidad en su mercado laboral, razén que los lleva a buscar en las empresas
del sector industrial, oportunidades de empleo, sin embargo, debido a que las empresas presentes se
encuentran el etapa operativa, no ofrecen amplias vacantes laborales, razén por la cual la magnitud del
impacto es media y de extension local, debido a que el impacto no trasciende de las comunidades vecinas
al parque industrial; asi mismo la resiliencia es sensible debido a que aun cuando las diferentes empresas
han priorizado la mano de obra local, las comunidades vecinas siguen buscando mayores oportunidades de
empleo en estas cuando se ha soportado que no es posible, situacion que conlleva también a una tendencia
del impacto creciente con exposicion permanente y de lenta recuperabilidad, puesto que mientras existan y
operen estas empresas, las comunidades aledafias siempre demandaran oportunidades de empleo, lo
anterior permite también dar cuenta de ser un impacto acumulativo y sinérgico.

Fuente: Concol by WSP, 2019

5.1.3.4 Andlisis del escenario sin proyecto
En la Tabla 5-4 se pueden observar los resultados para cada una de las variables que

determinan la importancia ambiental (1.A) y los resultados de la significancia ambiental para
el escenario actual.
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Tabla 5-4 Resultados escenario sin proyecto (ACTUAL)
CARACTER EFECTO

B Negativo = Positivo H Directo Indirecto

MAGNITUD RESILIENCIA

"Muy Alta = Media ®Baja B Muy tolerante ~ Tolerante ® Sensible

TENDENCIA EXTENSION

B Decreciente Estable ® Creciente B Puntual * Local ®Parcial ® Extenso
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EXPOSICION RECUPERABILIDAD

®Fugaz Temporal Permanente B Rapida Moderada ®Lenta Irrecuperable

ACUMULACION SINERGIA

B Simple Acumulativo B No sinérgico Sinérgico

IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

Leve Menor ® | ocalizado
® Mayor B Menor+ ® Masivo+

Fuente: Concol by WSP, 2019

B Muy baja mBaja ® Media ® Alta ™ Baja+ B Muy Alta+

Como se pudo observar en la tabla anterior, de un total de 22 interacciones identificadas,
el 86% de los impactos para el escenario sin proyecto son negativos, lo que corresponde a
19 de ellos, y los 3 restantes equivalentes al 14%, son positivos. En la Figura 5.6, se puede
apreciar que los impactos negativos se encuentran mayoritariamente concentrados en las
actividades de la refineria y actividades licenciadas. Adicionalmente se identifica que los
impactos positivos se presentan solo en tres de las actividades identificadas.
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Figura 5.6 Caréacter de los impactos por actividad-escenario sin proyecto
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Fuente: Concol by WSP, 2019

Por otra parte, se puede observar en la Figura 5.7 la distribucién de los impactos por cada
medio, encontrando que el fisico concentra 9 de los impactos identificados, seguido por el
socioecondmico con 7 y el medio biético con 6. Los impactos positivos se concentran
mayoritariamente en el medio socioeconémico.

Figura 5.7 Caréacter de los impactos por medio

0 2 4 6 8 10
H Negativo (-) Positivo (+)

Fuente: Concol by WSP, 2019

La magnitud de los impactos es fundamentalmente baja, correspondiente al 64% (8
interacciones), es decir que las consecuencias del impacto generan minimas
modificaciones sobre el medio o la comunidad, seguido de las calificaciones media y muy
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alta con el 27% y 9% de los impactos de caracter negativo, respectivamente.

Se puede afirmar que la mayoria de los impactos del proyecto tiene una resiliencia muy
tolerante sobre el ecosistema y/o comunidad, es decir, que se asimilan rapidamente y en
su totalidad los efectos ambientales y/o sociales durante la ejecucién de la actividad, y
corresponde al 50%, seguido de tolerante (40%) y sensible (9%).

El 46% de los impactos son de tendencia estable, lo cual implica que los efectos del impacto
se mantienen constantes con el transcurso del tiempo, seguido de decreciente con 45%
donde las manifestaciones del impacto pueden desaparecer de forma rapida en la medida
que transcurre el tiempo, seguido por creciente en un 9%.

Los resultados de la evaluacion ambiental muestran que el 55% de los impactos son de
extension puntual, 32% de ellos son locales, 4,5% extensos y 9% parciales. Es decir, que
la mayoria de los impactos se manifiestan en un area inferior a una (1) Ha.

El 64% de los impactos tienen una exposicién permanente, es decir que el impacto actlia o
incide sobre cualquiera de los componentes del ecosistema con una frecuencia prolongada,
superior a un mes, seguido de impactos que son de tipo fugaz-esporadico 23% y temporal
breve con el 14% de las interacciones.

Por otra parte, los impactos son de recuperabilidad rapida en un 68%, es decir que las
manifestaciones tienen una duracion inferior a un mes, seguido con manifestacion
perdurable con 14%, moderada en un 13% y lenta con 9%.

Respecto a la acumulacion de los impactos, éstos se caracterizan por ser de tipo
acumulativo en un 41% y simple en un 59%. Adicionalmente, los resultados dan a conocer
que solo 5 de 26 impactos no son de tipo sinérgico que equivalen a un 18% el restante 82%
es de tipo sinérgico es decir son impactos que actian de manera agregada con otros
impactos, generando un efecto mayor a la suma de estos.

El nivel de importancia ambiental (I.A) de los impactos se centra en su mayoria en ser de
caracter negativo y de tipo menor (36%), localizado (32%), leve (14%) y mayor (5%),
mientras que los impactos positivos presentan una I.A equivalente a 9% de masivo positivo
y 5% para menor positivo.

Finalmente, la significancia ambiental de los impactos negativos respecto al total se
concentra en ser un 36% baja, un 32% media, muy baja en un 14% y alta en 5%. Los
impactos positivos, tienen igual valoracion de 5% en las categorias baja, mientras que 9%
en muy alta.

5.1.4 Escenario Con proyecto (FUTURO)
El andlisis del escenario futuro se considera la identificacion y valoracion de los potenciales
efectos que pueden ocasionar las diferentes actividades del proyecto requeridas para la

modificacién a la licencia ambiental de la Refineria de Cartagena que pueden generar
impactos socio-ambientales sobre el entorno en los medios fisico, biético y socioeconémico,
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y sus componentes. Una vez determinadas las actividades se realizé la identificacion y
valoracion de dichos impactos y se describieron definiendo la relacion causa — efecto.

5.1.4.1 Descripcion de las actividades del proyecto

En el area de influencia de la modificaciébn a la licencia ambiental de la Refineria de
Cartagena se identificaron 20 actividades, en tres (3) etapas, mantenimiento, adecuacion,
operacién y otras.

A continuacion, se describen las actividades asociadas al presente estudio de modificacion
de licencia, las cuales se describieron detalladamente en el Capitulo 2 “Descripcién del
proyecto”, subrayando que dada la complejidad de los procesos y operaciones que se llevan
a cabo en la Refineria, en la descripcion de las actividades del proyecto se sefialan algunos
aspectos ambientales asociados a las actividades, los cuales se utilizan como guia para
que el evaluador y lector del estudio cualifique y valore los potenciales impactos que se
pueden generar en el medio.

Es sentido es importante precisar que no se trata de hacer una evaluacién de Actividad -
aspecto -impacto, sino que se trata de una guia con la que se busca facilitar de evaluacién
de los impactos ambientales.

5.1.4.1.1 Mantenimiento y adecuacion
e Remocién de cobertura vegetal y descapote

Remocioén de vegetacion y suelo existente (suelos antropizados) que se requiere para el
desarrollo de las adecuaciones. El material resultante de estas actividades debera
gestionarse de acuerdo con la categoria del residuo generado; los residuos maderables
seran donados a la comunidad y los restantes desechos vegetales se dispondran para ser
adicionados como material vegetal a las zonas verdes y jardines de la Refineria. Esta
actividad se desarrollard en las areas operativas actuales y /o demas areas que se
requieran utilizar dentro del poligono definido para la Refineria.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Interaccion con flora

Interaccion con fauna

Generacion de residuos sélidos

e Excavacion, relleno y compactacion del terreno

Excavar, rellenar y compactar las zonas requeridas a adecuar con material de calidad
necesaria para que tenga capacidad portante suficiente para soportar las estructuras
metélicas y de concreto en donde iran apoyados o instalados los equipos requeridos. El
material se obtendra de canteras existentes en la zona, debidamente autorizadas por la
Autoridad Ambiental y minera. Esta actividad se desarrollar4d en las areas operativas
actuales y /o demas areas que se requieran utilizar dentro del poligono definido para la
Refineria las cuales se encuentran descritas en el Capitulo 2.
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Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacion de residuos sélidos

Emisiones

Ruido

e Fundiciéon de estructuras en concreto reforzado

Fundida de todas las zapatas de los equipos y estructuras, ademas de los soportes de
tuberia, instrumentacién eléctrica y de control, fundicién de columnas y vigas de concreto.
Montaje de pérticos metélicos para estabilizar cada una de las estructuras que soportaran
los equipos a instalar. Esta actividad se desarrollara en las areas operativas actuales y /o
demas areas que se requieran utilizar dentro del poligono definido para la Refineria.

Para el desarrollo de la actividad se requiere de gruas, andamios metdlicos, madera para
encofrados, aceros figurados, herramientas y equipos para fundicién, asi como camiones
para transportar el concreto premezclado.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacion de residuos

Emisiones

Ruido

Generacioén de aguas residuales

¢ Montaje de equipos

Reemplazo y/o reparacion de equipos y componentes (instrumentos, valvulas, secciones
de tuberias, bombas, etc.), que sean estrictamente necesarios, segun los resultados de la
inspeccion. Comprende entre otras las actividades de Modificacion a las tuberias requeridas
en lineas del sistema o proceso; Cableado e interconexiéon de equipos; Instalacion de
equipos de control, medicion y despacho; Desmantelamiento de unidades o areas de
proceso; Construccion y/o adecuacion de instalaciones; Lavado de equipos.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacién de residuos (soélidos, liquidos, peligrosos)
Emisiones

Ruido

Consumo de agua y energia

e Pruebas de hidrostaticay hermeticidad

Comprobar el buen funcionamiento de los materiales, verificando que no existan fugas en
las uniones, las conexiones a diferentes accesorios y otros elementos del tramo a probar.
La presion de la prueba es usualmente la presién de trabajo que vaya a soportar el tramo.
Esta actividad se desarrollara en las areas operativas actuales y /o demas areas que se
requieran utilizar dentro del poligono definido para la Refineria.
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Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacion de aguas residuales
Consumo de agua y energia

e Interconexiones, tendido y cambio de posicién de lineas

Tendido e instalacién de lineas (tuberias) para el manejo de las materias primas, insumaos,
productos intermedios, finales y despacho. Generalmente se requiere la operacién de
equipos de sandblasting para la limpieza de las tuberias, uso de grias paraizar las tuberias,
equipos de soldadura y recubrimientos. Dentro de las actividades se contemplan:
Reemplazo y/o reparacién de equipos y componentes (instrumentos, valvulas, secciones
de tuberias, bombas, etc.) que sean estrictamente necesarios, segun los resultados de la
inspeccion; Modificacion a las tuberias requeridas en lineas del sistema o proceso;
Instalacion de equipos de control, medicion y despacho; Desmantelamiento de unidades o
areas de proceso; Construccién y/o adecuacion de instalaciones; Lavado de equipos.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
"Generacion de residuos (sélidos)

Consumo de agua y energia

Ruido"

e Arranquey puesta en marcha de equipos, lineas y unidades

Pruebas correspondientes, incluye el lavado y vaporizacion de lineas y equipos, asi como
otras actividades complementarias de pre-arrancada. Esta actividad se desarrollara en las
areas operativas actuales y /o demas areas que se requieran utilizar dentro del poligono
definido para la Refineria.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacioén de aguas residuales

Consumo de agua y vapor

Ruido

¢ Mantenimiento general de instalaciones

Mantenimientos programados (paradas) a las plantas, durante los cuales se generan
emisiones esporadicas de gases y generacion de aguas aceitosas. Por la necesitad de
ventear y drenar equipos para realizar las inspecciones y reparaciones a los que haya lugar.
Incluye la reposicion, reemplazo y desmantelamiento de equipos e infraestructuras que asi
lo requieran, debido a la actualizacién de tecnologia 0 segin necesidad de mejora. Aplica
para todas las areas operativas y administrativas definidas para el funcionamiento de la
Refineria.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacién de residuos (soélidos, liquidos, peligrosos)
Emisiones

Ruido

Consumo de agua y energia

Generacién de aguas residuales
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5.1.4.1.2 Operacion
e Destilacion Combinada (Atmosférico y Vacio)

El petréleo crudo se somete a calentamiento en hornos. Posteriormente, se fracciona en la
torre atmosférica en donde se separa en: gas, nafta virgen, Jet Al, diesel pesado de bajo
azufre (HDSL), diesel liviano de bajo azufre (LDSL) y gasoleo atmosférico (GOA).

La segunda etapa del proceso es la destilacién al vacio. En esta etapa, el crudo reducido
de la parte inferior de la torre atmosférica pasa por un horno y se calienta para luego
fraccionarse en la torre de vacio, obteniendo: Diesel de Vacio, Gasdleo Medio de vacio
(MVGO), Gaséleo Pesado de vacio (HVGO), y Fondos de Vacio (Brea Virgen). Las
fracciones o cortes obtenidos durante este proceso se obtienen gracias a los diferentes
rangos de ebullicién.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Generacion de aguas residuales (aguas aceitosas)
Consumo de agua y energia

Emisiones

Ruido

e Generacion de vapor y energia

Tiene como objetivo principal suplir necesidades de la refineria de agua filtrada, agua
desmineralizada y agua de enfriamiento para torres enfriadoras TAE 1y TAE 2, a partir del
tratamiento del agua cruda. La Unidad U-031 recibe como cargas:

i. Agua cruda: El suministro de agua cruda (sin tratamiento) para la refineria es
realizado por el Acueducto de Cartagena — Empresa Aguas de Cartagena
ACUACAR

ii. Insumos: Coagulante y floculante, Cloro gaseoso, Acido sulfurico, Soda caustica
e Hipoclorito de Sodio. Bioxida no Oxidante, inhibidor de corrosion y antiincrustante,
dispersante e inhibidor de corrosion y soda caustica que conforman el tratamiento
guimico del agua en las torres de enfriamiento. Condensado La mayor parte de
condensado proviene de las unidades de proceso del bloque de craqueo catalitico.
iii. Aire proveniente de la atmosfera.

Los productos obtenidos de la Unidad de Generacién de Vapor, Energia y Auxiliares son:

i. Agua de Alta Presion de Alimentacion a Calderas para procesos de generacion de
vapor y atemperadores. Adicionalmente se envia a otras unidades de proceso.

ii. Condensados, estos son enviados a la U-131 Unidad de Tratamiento de Aguas y
Torres de Enfriamiento para su recuperacion y tratamiento.

iii. Vapor de Alta Presién (600 psig) el cual se envia a procesos de generacion de
energia y para trasmitir torque a equipos grandes que normalmente se acoplan a
turbinas de vapor en la unidad y en la refineria.
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iv. Vapor de Media Presion (160 psig) el cual se envia a las turbinas de mediano
tamafio que requieren de este tipo de vapor para su movimiento o para crear vacio
por medio de eyectores a algunos sistemas, también para calentar productos y
realizar despojos de otros en algunas corrientes de las unidades de proceso de la
refineria.

v. Vapor de Baja Presion (55 psig) el cual se utiliza en los Desaireadores y en
diferentes unidades de la refineria.

vi. Electricidad (34000/13800/4160/480/ 220/110 Voltios) la cual se usa
principalmente para mover motores de gran tamafio y equipos de capacidades
intermedias. El sistema de baja tension se utiliza para atender el requerimiento de
la refineria, motores pequefios, iluminacion, aire acondicionado, principalmente.

vii. Aire (Instrumentos/Planta) el cual se utiliza en todas las unidades de proceso y
los talleres para el accionamiento de valvulas, instrumentos de medicién y control
en general. El aire de planta es usado para herramientas neumaticas, labores de
limpieza, que no requiera pureza alta y en todas las instalaciones de la refineria."

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Generacioén de aguas residuales (aguas acidas y calientes)
Consumo de agua y energia

Emisiones

e Desintegracion cataliticay térmica

Proceso por el cual se rompen en compuestos de hidrocarburos pesados en hidrocarburos
mas simples por medio del uso de calor extremo, presidon y exposicion a quimicos
cataliticos, donde las cadenas largas de hidrocarburos (menor valor) pasan a cadenas mas
pequefias, las cuales aumentan en valor. En la desintegracién catalitica intervienen los
procesos de U-002: Unidad de Craqueo Catalitico, U-110: Unidad de Hidrocraqueo, U-111:
Unidad de Coquizacion retardada y la U-044: Unidad de Alquilacion HF y TAE

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones fugitivas no relacionadas con la combustion
Generacion de aguas residuales (aguas aceitosas)
Ruido

Consumo de agua y energia

e Generacion de Hidrégeno

Produccion de hidrégeno de alta pureza (99,9%), el cual se suministra por el cabezal de
hidrégeno de la refineria a varias unidades que lo consumen.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Ruido

Consumo de agua y energia
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e Recuperacion de azufre

Produccion azufre liquido principalmente. El azufre liquido se obtiene mediante un proceso
de combustién y reaccién catalitica en la Unidad Recuperadora de Azufre.

El blogue de Azufre se conforma de las unidades: regeneracién de amina (U-120/121),
unidad recuperadora de azufre (U-123/124) y la unidad despojadora de aguas agrias (U-
127). Esta ultima encargada de remover parte del H2S y NH3 de las corrientes de aguas
agrias y hacerlas aptas para su reutilizacion como agua de lavado.

En el Bloque de Azufre se produce azufre liquido principalmente. El azufre liquido se obtiene
mediante un proceso de combustién y reaccién catalitica en la Unidad Recuperadora de
Azufre.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Generacion de aguas residuales (aguas agrias no fendlicas)
Consumo de agua y energia

e Tratamiento de Nafta

Procesamiento de nafta liviana y nafta pesada, y mediante un proceso de hidrodesulfurizaciéon se
obtienen productos con bajo contenido de azufre, minimizando las pérdidas de octanaje.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Ruido

Consumo de agua y energia

e Tratamiento de Diesel

Produccion de Diesel de ultra bajo azufre (ULSD) y diésel de bajo azufre (LSD). En proceso
de hidrotratamiento de Diesel intervienen las unidades U-108: Unidad de Hidrotratamiento
de Diésel | y la unidad U-109: Unidad de Hidrotratamiento de Diésel |l

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Ruido

Consumo de agua y energia

e Almacenamiento, medicidon, mezcla, despacho, de productos intermedios,
productos terminados

Recibo, almacenamiento, mezcla, medicién y despacho de los diferentes crudos, productos
intermedios como fondos (gasoéleos), naftas, diésel, butanos y propano principalmente y
productos terminados como Gasolinas, jet, ULSD que son utilizados como carga a unidades
de proceso, como componentes para el sistema de mezclas (Blending), o comercializados
en los mercados locales, regionales e internacionales cumpliendo con las especificaciones
requeridas por los clientes internos y/o externos.
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Aspectos ambientales relacionados con la actividad

Generacién de aguas residuales (aguas aceitosas, basicas y lluvias)
Residuos sélidos y peligrosos

Consumo de agua y energia

5.1.4.1.3 Otras
e Contratacion de personal y capacitacion
La actividad consiste en la contratacion de mano de obra calificada y no calificada para la

adecuacion, operacion y mantenimiento de la Refineria de Cartagena, incluye la
capacitacion de mano de obra local.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Interaccion con comunidades

e Movilizacién de vehiculos, maquinaria y equipos

Transporte de personal, material, insumos, equipos y productos de la Refineria. Esta
actividad genera emisiones de gases, ruido, consumo de combustible.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Emisiones

Ruido

Interaccion comunidades

e Responsabilidad social empresarial

Relacionamiento con los grupos de interés, manejo del clima social e inversion social de la
Refineria de Cartagena.

Aspectos ambientales relacionados con la actividad
Relacionamiento con comunidades

5.1.4.2 Identificacion y descripcién de impactos con proyecto

Para el escenario futuro se identificaron 14 impactos, con 63 interacciones de las cuales 59
son de naturaleza negativa y 4 de naturaleza positiva, los impactos fueron valorados desde
tres medios: i) biotico, ii) abidtico o medio fisico y iii) socioecondémico. Sus definiciones se
presentan a continuacién y la matriz de identificacion y valoracion se encuentra en el Anexo
5. Evaluacion Ambiental y Econdmica - 5.2 Matriz de impacto ambiental.
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5.1.4.2.1 Medio fisico

e Variacion en las condiciones de estabilidad del terreno

Impacto Variacion en las condiciones de estabilidad del terreno
Elemento Estabilidad geotécnica
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto

Excavacion, relleno y compactacion del

Mantenimiento y terreno
adecuacion Remocion de cobertura vegetal y
descapote

Descripcién general del impacto
La remocion de cobertura vegetal y descapote, y la actividad de excavacion, relleno y compactacion del
terreno se relacionan con la deforestacion y fragmentacion de ecosistemas, la desertizacion, la alteracion del
ciclo hidroldgico e incremento de la vulnerabilidad de las areas intervenidas.

Inducen el deterioro y degradacién de suelos, las coberturas vegetales son elementos naturales de proteccion
del suelo contra la erosién; segun Roldan (2.005; citado por Lianes, 2.008), la vegetacién juega un papel muy
importante en el proceso de erosion hidrica, pues controla la energia de las gotas de lluvia, mejora la
capacidad de infiltracion del suelo y disminuye la escorrentia. Los componentes aéreos como hojas y tallos
absorben parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua en movimiento y del viento, de esta manera, su
efecto es menor que si actuaran directamente sobre el suelo.

Dentro de la refineria al ser areas industriales estas son zonas ya intervenidas, lo cual reduce el impacto que
genera; las actividades realizadas dentro de la refineria tienen una significancia ambiental de impacto baja,
al considerarse como actividades puntuales, no acumulativas, no sinérgicas, y que generan un efecto directo
en el area, también se aclara que las actividades de remocion seran en areas poco extensas y debido a las
pendientes suaves del area es poco probable que ocurra.

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo

Impacto Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo
Elemento Caracteristicas del suelo
Etapa Actividad Significancia ambiental del impacto
Mantenimiento | Excavacion, relleno y compactacion del terreno
y adecuacioén

Descripcidn general del impacto

Resulta de las intervenciones directas a los suelos, tales las excavacion, relleno y compactacion del terreno.
Se refiere a la alteracion de las caracteristicas naturales del suelo, las que en su conjunto, determinan la
integralidad del recurso; las de tipo fisico hacen referencia a la alteracion de propiedades como estructura,
capacidad de campo, capacidad de retencion de humedad, y que conllevan a la compactacion, erosion y
disminucién de espacié poroso; las de tipo quimico hacen referencia a la acidificacion, salinizacion,
sodizacion o pérdida de la fertilidad natural por disminucién de los nutrientes; y finalmente, las de tipo
bioldgico se traducen en la pérdida o disminucion de la meso y micro fauna lo que limita la mineralizacién y
descomposicion de la materia organica y por consiguiente su fertilidad potencial.

Como se evidencid en la caracterizacion de linea base de suelos y en la evaluacién de impactos sin proyecto,
el 90,69% del area de influencia fisico-biética corresponde a construcciones industriales las cuales estan
relacionadas con suelos alterados, el 1,37% a cuerpos de agua y el 7,93% a suelo natural. Es importante
aclarar, que sobre los suelos naturales identificados dentro del area de influencia fisico-biotica no se generara
ninguna alteracion al suelo. En la Tabla 5-5 se presentan las areas sobre las cuales se realizaran actividades
del proyecto donde se puede evidenciar que el 0,85% correspondiente a la unidad PWAa la cual se cruza
con la Interconexion, sin embargo, es un cruce mediante una estructura elevada la cual no genera alteracion
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Impacto |

Alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbiolégicas del suelo

al suelo.

Tabla 5-5 Suelos intervenidos por las actividades del proyecto

Las actividades restantes se realizaran sobre suelo urbano o construccién industrial, sobre el cual el impacto
se considera de caracter negativo e importancia leve debido a que se trata de un suelo alterado y sellado
previamente que actualmente Unicamente presta servicio de soporte a la infraestructura industrial.

Proyecto Unidad Cartsc;?r%(f)ilcoa de Suelos Area (ha) Area (%)
GLP ZU (construcciones industriales) 4,46 27,17%
. PWAa 0,14 0,85%
Interconexion ZU (construcciones industriales) 10,41 63,46%
Talleres de mantenimiento ZU (construcciones industriales) 1,40 8,52%
Total, general 16,40 100,00%

Fuente: Concol by WSP, 2019

En la Figura 5.8 se muestran las &reas que seran intervenidas por el proyecto.

Figura 5.8 Areas a intervenir por actividades del proyecto.

Fuente: Concol by WSP, 2019
Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Alteracidon de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua

superficial
Impacto Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua
superficial
Elemento Recurso hidrico superficial
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto

Fundicién de estructuras en concreto reforzado
Arranque y puesta en marcha de equipos, lineas
0 unidades

Mantenimiento general de instalaciones

Mantenimiento y
Adecuacion

Pruebas de hidrostéatica y hermeticidad
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Impacto Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
superficial
Destilacion de Combinada, Atmosférico y Vacio Media
Generacién de agua desmineralizada, energia y .
” Media
produccién de vapor
Operacion Desintegracion catalitica y térmica Media
Recuperacioén de azufre Media
Almacenamiento, mediciéon, mezcla, despacho, .
. . . Media
productos intermedios, productos terminados

Descripcién general del impacto

Producto de los procesos y actividades desarrolladas en las etapas de mantenimiento y adecuaciéon y en la
operacion de la Refineria de Cartagena, se generan aguas residuales (industriales y domesticas), las cuales
en todos los casos son conducidas a través del sistema hidraulico de la Refineria a la unidad de tratamiento
de aguas residuales U-143, punto en el cual y de acuerdo con sus caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas, son rigurosamente tratadas, para posteriormente ser vertidas en la bahia de Cartagena, en
el punto autorizado y establecido en el articulo 3 de la Resoluciéon 2102 del 28 de noviembre de 2008.

En la unidad U-143 se ejecutan un conjunto de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tiene como fin la
reduccion de las concentraciones de los contaminantes (DQO, DBO, grasas, aceites, solidos suspendidos
totales, fenoles y coliformes) presentes en el agua residual generada en la operacion de la Refineria (Incluye
todas etapas y procesos de la Refineria) con el fin que cumplan con los limites permisibles establecidos en
la normatividad nacional y local. Dentro de las operaciones unitarias llevadas a cabo en la PTAR, se destacan
las operaciones para la remocién de la DQO las cuales se disefiaron con el fin de reducir la carga
contaminante de efluente a un valor limite de 150 ppm, el cual es el referente para hacer el vertimiento final.

Las cargas a la U-143 son Aguas Aceitosas y Salmuera provenientes de la U-100, Aguas Agrias no Fendlicas
proveniente de torres despojadoras, Salmuera de la neutralizacion en la U-037, Aguas Aceitosas del drenaje
de equipos todas las unidades, aguas acidas y aguas calientes provenientes de la Unidad de Servicios
Industriales, aguas aceitosas y solvente gastado de la unidad U-002, Agua Caliente proveniente de purgas
de la U-044 y TAES, Aguas Potencialmente Contaminadas procedente de todas las unidades, aguas
aceitosas provenientes del drenaje de tanques de productos negros y aguas basicas provenientes del drenaje
de productos blancos y aguas lluvias de cunetas. (Ver Tabla 5-6).

Cabe resaltar que la mayoria de los procesos y actividades realizados en el Refineria generan excedentes
de agua (Aguas Residuales), no obstante, en la evaluacién se consideraron las actividades que representan
una mayor relevancia en cuanto al volumen de generacidn y/o las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
residuales resultantes.

Tabla 5-6 Cargas a la unidad de tratamiento de Aguas Residuales U-143
Cargas ala Unidad Tratamiento de Aguas Residuales (U-143)
Origen Carga Fuente
Aguas Aceitosas Drenaje de Equipos/ Tratamiento Merichem
Desaladores
Neutralizacion Merichem

Unidad de Destilacion Combinada

Salmuera

Unidad del Bloque de Azufre

Aguas Agrias no Fendlicas

Torres Despojadoras

Unidad de Hidrocraqueo

Aguas Aceitosas

Drenaje de Equipos

Aguas Acidas

Retrolavado de la Unidad de Desmineralizacién

Unidad de Servicios Industriales

Aguas Calientes

Enfriamiento de Turbogeneradores

Unidad de Craqueo Catalitico

Aguas Aceitosas

Drenaje de Equipos

Solvente Gastado

Tratamiento Merox

Unidad de Alquilacién

Agua Caliente

Purga de TAE'S

Productos

Aguas Aceitosas

Drenaje de Tanques Productos Negros

Unidad de Materias Primas vy

Aguas Basicas

Drenaje de Tanques Productos Blancos

Aguas Aceitosas

Aguas Lluvias

Almacenamiento de materias primas y productos

Fuente: Refineria de Cartagena S.A.S, 2018.

Asi las cosas, el vertimiento autorizado es la Unica actividad que podria generar alteracion de las
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Impacto Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
superficial

caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua. Se espera que con el escenario de 245 KBPD, se
realice vertimiento por 449,71 m3/h; el cual no sobrepasaria lo estipulado en la licencia ambiental que autoriza
un caudal de vertimiento de 562,5 m3/h.

El sistema de tratamiento se compone de:

- Tratamiento primario: realizar el tratamiento de los efluentes residuales mediante separacion fisica
por gravedad que provienen de las diferentes unidades de proceso.

- Tratamiento secundario: cual se presentan los procesos de descontaminacion realizados al efluente,
utilizando procesos de homogenizacion y de reaccion bioldgica.

- Proceso de filtracion y vertimiento: retiran los Gltimos sélidos en suspensién durante los tratamientos
primario y secundario del agua tratada antes de su vertimiento a la bahia.

- Planta de tratamiento de aguas sanitarias: en el cual se da el proceso de desinfecciéon y
descontaminacion de las aguas domesticas que se generan en los cuartos de control, comedores y
edificios de administracion de la refineria, para su posterior vertimiento. Las etapas del tratamiento
en esta planta son las siguientes: Carga, Homogenizacion, Reaccion Bioldgica, tratamiento de lodos
y filtracion.

Es importante mencionar que la Refineria de Cartagena ha realizado monitoreos a la calidad de estas aguas,
cuyos resultados se encuentran dentro de los limites permitidos por la normatividad ambiental (Decreto 1076
de 2015).

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Cambio en ladisponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Impacto Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Elemento Disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
Mantenimiento y | Excavacion, relleno y compactacion del .
S Muy baja
adecuacion terreno
Remocion de cobertura vegetal vy Muy baja
descapote

Descripcién general del impacto

La variacién del nivel freatico del agua subterranea generalmente esta asociado a variaciones en el régimen
de recarga y descarga de los sistemas acuiferos, lo que refleja una variacion en los niveles estéaticos del agua
subterranea en el area de influencia. Para el proyecto no se tiene contemplado realizar la captacion de agua
subterranea, en este sentido la calificacion de este impacto asociado a las actividades del proyecto no es
significativa.

Las adecuacion de areas de trabajo en general (excavacion, relleno y compactacion), pueden involucrar
actividades de excavacioén, conformacion de taludes, que inciden sobre el subsuelo, y esto puede llegar a
afectar los sistemas acuiferos mas superficiales, el nivel freatico representa la profundidad a la que se
encuentra la superficie de saturacién de agua, en el caso de que alguna excavacion, corte, o explanacion
converja con una superficie de saturacion de agua se genera una zona de descarga que potencialmente
pueda generar abatimiento local del nivel freatico, es un efecto indirecto, no sinérgico, no acumulativo, de
extension local, en este sentido es un impacto cuya calificacion tiene una resultante muy bajo en la
calificacion ambiental.

La remocion de cobertura vegetal y descapote: Esta actividad afecta las coberturas vegetales de los suelos,
las cuales influyen directamente en el régimen de recargas de los acuiferos y por ende del nivel freatico, esta
remocion afecta el uso del suelo quedando expuesto a agentes erosivos, se reduce la capacidad de
infiltracion de agua y de igual forma disminuye la porosidad del suelo. El suelo al quedar sin una proteccion
boscosa disminuye la retencién y este puede afectar la disponibilidad del recurso hidrico, hay que tener en
cuenta que la remocion se hara en zonas puntuales, son efectos indirectos, no acumulativos y no sinérgicos
por lo cual la significancia de impacto ambiental es muy baja.

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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e Cambio en la concentracion de gases

Impacto Cambio en la concentraciéon de gases
Elemento Calidad del aire
Actividad Significancia ambiental del
Etapa .
impacto

Excavacion, relleno y compactacién del terreno
Mantenimiento y Fundicién de estructuras en concreto reforzado

adecuacion Montaje de equipos
Mantenimiento general de instalaciones
Destilacion Combinada, Atmosférico y Vacio Media
Generacion de agua desmineralizada, energia y .

» Media

produccién de vapor

Operacién Desinteg'racic')n cgtalitica y térmica Med!a
Generacién de Hidrégeno Media
Recuperacion de azufre Media
Tratamiento de Nafta Media
Tratamiento de Diesel Media

Otras Movilizacién de vehiculos, maquinaria y equipos Media

Descripcién general del impacto

En la etapa de adecuacion se genera cambios en la concentracion de gases como consecuencia de
Movilizacion de vehiculos, maquinaria y equipos que implican el uso de combustibles. Se consideran como
un impacto incremental marginal (Se suma a las emisiones de los vehiculos y maquinaria que se movilizan
en la operacion actual) de significancia media que se manifiesta durante la fase de adecuacion. La extension
se considera puntual, debido a la capacidad de dispersion de los gases, y exposicion ser4 ademas Fugaz-
esporadica y recuperable rapida, ya que la calidad del aire se recuperara casi inmediatamente tras el cese
de la accion. La cantidad de contaminantes emitidos estara directamente relacionada con el tipo de
magquinaria empleada y con la duracion de los trabajos.

Actualmente, la operacion de la Refineria de Cartagena cuenta con 22 fuentes fijas autorizadas, bajo la
Resolucion 2102 del 28 de noviembre de 2008 y Resolucién 0511 del 16 de marzo de 2010, entre las que se
encuentran hornos, incineradores, calderas y turbinas. Con la proyeccion de operar a una capacidad nominal
de hasta 245.000 BPD (245 KBD) de procesamiento de crudo, se requiere la instalacion de 11 nuevas fuentes
fijas de emisién.

Cabe destacar que las calderas, hornos, reformadores e incineradores existentes y proyectados, operaran
con gas combustible generado en la Refineria, el cual esta constituido esencialmente por metano, etano,
hidrégeno y propano. Las generadoras de vapor y energia de la U-130 operan con gas natural (>90%
volumen de metano) provisto por PROMIGAS, el cual es considerado un combustible limpio con baja emision
de contaminantes.

Segun el modelo de dispersion de contaminantes para el escenario de operacion futura, las concentraciones
de SO2 y NO2 cumplen con los niveles establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 para todos los tiempos
de exposicion en todos los potenciales receptores sensibles aledafios a la refineria. Este resultado es
consistente con las caracteristicas de la Refineria, ya que sus unidades cuentan con equipos de control de
Ultima generacion.

Frente a lo anterior, el impacto se manifiesta con una significancia media, pues tiene un comportamiento
sinérgico, ya que las emisiones se dan de manera casi simultinea lo que ocasiona que los efectos causados
por las mismas se vean potencializados, con una magnitud media ya que los efectos producidos, si bien se
consideran importantes no son suficientes para poner en grave riesgo los recursos naturales y un nivel de
exposicion de tipo permanente ya que su frecuencia es casi continua.

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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e Cambio en la concentracion de material particulado

Impacto Cambio en la concentracion de material particulado
Elemento Calidad del aire
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
o Excavacion, relleno y compactacién del terreno
Mantenimiento y —
C Fundicién de estructuras en concreto reforzado
adecuacion — - -
Mantenimiento general de instalaciones
Destilacién Combinada, Atmosférico y Vacio Media
Generacion de agua desmineralizada, energia 'y .
» Media
produccién de vapor
Operacién Desintegracion catalitica y térmica Media
P Generacién de Hidrégeno Media
Recuperacion de azufre Media
Tratamiento de Nafta Media
Tratamiento de Diesel Media
Otras Movilizacién de vehiculos, maquinaria y equipos Media

Descripcién general del impacto

Durante la etapa de mantenimiento y adecuacion, el desarrollo de actividades como excavacion, relleno y
compactacion del terreno, la fundicion de estructuras en concreto reforzado y el mantenimiento general de
instalaciones pueden generar material particulado, sin embargo este impacto presenta una magnitud baja
debido a que los efectos ambientales producidos no son significativos, por otro lado el grado de manifestacion
es puntual ya que se reflejaria exclusivamente en el area intervenida y dentro del poligono de la refineria,
adicionalmente la ocurrencia con la que se desarrollan las actividades mencionadas, es temporal o incluso
esporadica. Teniendo en cuenta lo anterior, el impacto se considera de significancia ambiental baja.

Actualmente, la operacion de la Refineria de Cartagena cuenta con 22 fuentes fijas autorizadas, bajo la
Resolucion 2102 del 28 de noviembre de 2008 y Resolucién 0511 del 16 de marzo de 2010, entre las que se
encuentran hornos, incineradores, calderas y turbinas. Con la proyeccion de operar a una capacidad nominal
de hasta 245.000 BPD (245 KBD) de procesamiento de crudo, se requiere la instalacién de 11 nuevas fuentes
fijas de emision.

Segun el modelo de dispersion de contaminantes para el escenario de operacion futura, las concentraciones
de material particulado (PM10 y PM2.5) cumplen ampliamente con los valores maximos permisibles
establecidos en la Resolucidn 2254 de 2017 para todos los tiempos de exposicion y en todo el dominio de
simulacion. Este resultado es consistente con las caracteristicas de la Refineria, ya que sus unidades cuentan
con equipos de control de Ultima generacion y operan con gas combustible, lo cual minimiza las emisiones
de material particulado.

Frente a lo anterior, para la etapa de operacion, el impacto se manifiesta con una significancia media, pues
tiene un comportamiento sinérgico, ya que las emisiones se dan de manera casi simultanea lo que ocasiona
que los efectos causados por las mismas se vean potencializados, con una magnitud media ya que los
efectos producidos, si bien se consideran importantes no son suficientes para poner en grave riesgo los
recursos naturales y un nivel de exposicion de tipo permanente ya que su frecuencia es casi continua.

Las emisiones de material particulado producto de la movilizacién de vehiculos, maquinaria y equipos, estan
dadas por la combustién interna de los mismos, cuyo efecto se considera incremental marginal (Se suma a
las emisiones de los vehiculos y maquinaria que se movilizan en la operacién actual) de significancia media
gue se manifiesta durante la fase de adecuacién. La extension se considera puntual, debido a la capacidad
de dispersién del material particulado, y exposicién sera ademas Fugaz- esporadica y recuperable rapida, ya
que la calidad del aire se recuperara casi inmediatamente tras el cese de la accién. La cantidad de
contaminantes emitidos estard directamente relacionada con el tipo de maquinaria empleada y con la
duracion de los trabajos.

Fuente: Concol by WSP, 2019.
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e Cambio en los niveles de presién sonora

Impacto Cambio en los niveles de presién sonora
Elemento Nivel de ruido
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
Mantenimiento y Excavacion, relleno y compactacion del
adecuacion terreno
Fundicién de estructuras en concreto
reforzado
Montaje de equipos
Interconexiones, tendido y cambio de
posicién de lineas
Arranque y puesta en marcha de equipos,
lineas o unidades
Mantenimiento general de instalaciones
Operacion Destilacion de Combinada, Atmosférico y
Vacio
Desintegracion catalitica y térmica
Generacién de Hidrégeno
Tratamiento de Nafta
Tratamiento de Diesel
Otras Movilizacion de vehiculos, maquinaria y
equipos

Descripcién general del impacto
La modificacién de los niveles de presion sonora durante la ejecucién de las actividades evaluadas se puede
presentar por la presencia de diversas fuentes fijas y méviles, entre las que se encuentran el uso de equipos,
maquinaria y vehiculos, operaciéon de unidades, el movimiento de material, procesos puntuales de
intervencion, entre otras.

Teniendo en cuenta lo anterior, los efectos producidos por la generacion del impacto son puntuales, de
magnitud baja ya que las modificaciones sobre el medio son minimas y con un nivel de recuperabilidad
rapido. Adicionalmente muchas de las actividades que podrian generar el impacto se llevan a cabo de manera
esporadica o intermitente. Por lo tanto, la significancia ambiental del impacto evaluado es considerada baja.

Es importante mencionar que el desarrollo de estas actividades no generara un aumento considerable en los
niveles de presién sonora que puedan significar un cambio en el escenario de ruido que actualmente se
presenta en la Refineria., tal y como se puede evidenciar en los monitoreos realizado en el afio 2019, donde
los decibeles reportados para jornadas diurnas y nocturnas en dia habil y no héabil estan por debajo de los
limites establecidos en la Resolucién 627 de 2006, para el Sector C. Ruido intermedio restringido. Subsector
de Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general, zonas portuarias, parques
industriales, zonas francas

Fuente: Concol by WSP, 2019

5.1.4.2.2 Medio bidtico

e Modificacion de la estructura y composicion floristica de las coberturas

vegetales
Impacto Modificacién de la estructuray composicion floristica de las coberturas
vegetales
Elemento Flora
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto

Mantenimiento y | Remocion de cobertura vegetal y descapote
adecuacion
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Impacto Modificacion de la estructura'y composicion floristica de las coberturas
vegetales

Descripcion general del impacto

Para la construccion de la nueva infraestructura se intervendran 16,4 ha de la refineria de las cuales el 100%

corresponde a zonas antropizadas (Zonas industriales o comerciales), aclarando que en los reportes de

coberturas se registran 0,139 ha de Bosque de galeria y/o ripario como areas del proyecto, no obstante,

estas areas no seran intervenidas dado que corresponde a una infraestructura elevada existente que

atraviesa el canal de la corriente.

En este contexto, la modificacién de la estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales, durante
la etapa de mantenimiento y adecuacion, consiste en la remocién de la cobertura vegetal, principalmente en
las &reas y unidades operativas, en donde hay presencia de arboles que pueden poner en riesgo la operacion
de dichas unidades (Ver Fotografia 5.3), se incluyen los arboles que se encuentran en areas administrativas
que por condiciones fitosanitarias y de emplazamiento, requieren ser intervenidos, también se tiene en cuenta
la remocion de la cobertura necesaria para la ejecucion de las iniciativas de desarrollo descritas en el Capitulo
2 (lineas de transmision de 34.5kV

La magnitud del impacto es muy baja, en vista gue, el volumen total gue se requiere aprovechar es de 330.48
metros cubicos.

Fotografia 5.3. Individuos de Cocos nucifera ubicados en areas operativas

Fuente: ConCol by WSP, 2019.

La actividad afectara directamente la estructura y composicion de la flora, a pesar de esto, la significancia
ambiental del impacto es baja, debido a que el aprovechamiento forestal a realizar es sobre arboles aislados
en una cobertura de zonas industriales.

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Modificacion del habitat de la fauna silvestre

Impacto Modificacién del habitat de la fauna silvestre
Elemento Fauna
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto

Mantenimiento y | Remocién de cobertura vegetal y

adecuacion descapote

Operacion Movilizacién de vehiculos, maquinaria y
equipos

Descripcion general del impacto
Las caracteristicas de las zonas semi naturales presentes en el Area de Influencia, hacen que el impacto
producto de las actividades relacionadas tenga una significancia ambiental negativa baja, o incluso pueda
llegar a tener un impacto indirecto positivo.
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Impacto Modificacion del habitat de la fauna silvestre

Con relacién a las caracteristicas de las zonas remanentes en el Area de Influencia, se considera que estas
no cuentan con las condiciones Optimas para ser consideradas como tal debido a que se encuentran
inmersas en una matriz de tejido urbano e industrial, generando interacciones que van en detrimento de los
recursos necesarios para considerar un area como habitat de fauna silvestre. No obstante, las medidas
propias que se toman para proteger en un predio privado del acceso de particulares, como es el caso de la
Refineria de Cartagena, puede generar algunas mejoras en la calidad de las areas semi naturales presentes
en el Area de Influencia y sus alrededores, debido a que el transito de humanos, maquinaria, etc., se
disminuye por las actividades propias que se desarrollan en la Refineria.

Asi mismo, con el fin de reducir los accidentes dentro de las instalaciones de la Refineria, se llevan a cabo
actividades de captura y reubicacién de especies faunisticas, con el fin de garantizar la continuidad de su
ciclo de vida y al mismo tiempo enriqueciendo las areas naturales aledafias.

Remocion de cobertura vegetal y descapote

Esta actividad se llevara a cabo en lugares puntuales de la Refineria, como los lugares aledafios a las oficinas
administrativas y areas operativas. En estos espacios es posible encontrar especies forestales como Cocos
nucifera y Tabebuia rosea, cuyos individuos no hacen parte de ningin area natural o semi natural y no
registran alguna funcionalidad ecosistémica que pueda incrementar la significancia ambiental del impacto.
De igual forma, se debe precisar que los lugares donde se va a llevar a cabo esta actividad han sido objeto
de intervenciones en épocas pasadas.

Movilizacidon de vehiculos, maquinariay equipos

Las actividades de Movilizacion de vehiculos, maquinaria y equipos estan relacionadas principalmente con
los eventos de atropellamiento y produccion de material particulado generados durante estas actividades.

Dado que los eventos de atropellamiento a fauna silvestre dentro de area de influencia del proyecto pueden
ser muy raros debido a los reducidos espacios naturales presentes en la zona y que conllevan a la poca
interaccion de especies de fauna estos se pueden llevar a cabo por la esporadica presencia de individuos
gue se encuentran en transito, como es el caso de las aves y mamiferos voladores migratorios. Cabe la pena
sefialar que este tipo de actividad no tiene un impacto directo sobre habitats de fauna silvestre. De igual
forma, se debe tener en cuenta que la Refineria de Cartagena se encuentra inmersa en una zona con
vocacion del suelo exclusivamente industrial y que las actividades que se llevaran a cabo no comprometen
las areas cobijadas con alguna figura de proteccién dentro del area de influencia ni en zonas aledanas.

Fuente: Concol by WSP, 2019.

e Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Impacto Modificacion de la calidad del habitat acuatico
Elemento Recursos hidrobiolégicos
Etapa Actividad Significancia ambiental del

impacto

Operacion Destilacién de Combinada, Atmosférico y
Vacio

Operacion Generacién de agua desmineralizada,
energia y produccién de vapor

Operacion Desintegracion catalitica y térmica

Operacion

Recuperacioén de azufre

Operacion . —
P Almacenamiento, medicién, mezcla,

despacho, productos intermedios,
productos terminados
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Impacto | Modificacion de la calidad del habitat acuatico

Descripcion general del impacto

La calidad del habitat para la biota acuatica, en ecosistemas marinos, estuarinos y continentales, depende
de la interaccion entre las variables bitticas y abitticas. De este modo, cuando se produce una modificacion
ya sea en los parametros fisicoquimicos se pueden generar cambios en la composicién y estructura de los
ensamblajes acuaticos.

Fotografia 5.4. Vertimiento sobre la bahia de Cartagena (Coordenadas E: 843507.22, N: 1632776.05)

Fuente: Concol by WSP, 2019

Con relaciéon a la actividad de Destilacion de combinada, atmosférico y vacio, Generacion de agua
desmineralizada, energia y produccion de vapor, Desintegracion catalitica y térmica, Recuperacién de azufre
y Almacenamiento, medicién, mezcla, despacho, productos intermedios, productos terminados se considera
como de potencial impacto sobre la calidad del habitat acuético solo su etapa final, asociada al vertimiento
en la bahia de Cartagena (Fotografia 5.4). La unidad de tratamiento de aguas residuales U-143, abarca un
sistema de tratamiento de aguas residuales y aguas aceitosas, cuyo proposito es tratar los efluentes
provenientes de las unidades de proceso y las aguas lluvias potencialmente contaminadas. La planta fue
disefiada para dos escenarios uno para temporada seca en la que se maneja 814 gal/min y el segundo para
época de lluvia con un manejo de 1716 gal/min.

Fotografia 5.5. Instalaciones de la refineria sobre la bahia de Cartag

Fuente: (Reficar, 2016)

Acumulacion y sinergia: Considerando Gnicamente el vertimiento producido por la Refineria de Cartagena,
el efecto no es representativo para la calidad del agua (teniendo como base su calidad actual); no obstante,
dentro de su calificacién se consideré como sinérgico y acumulativo. Este caracter se da teniendo en cuenta
su contexto, puesto que la Refineria de Cartagena se encuentra ubicado dentro de una gran matriz que es
la zona franca de Cartagena; en donde un amplio niumero de actividades econémicas, son también
generadoras de vertimientos sobre la bahia (Cogua, Campos-Campos, & Dugue, Concentracion de mercurio
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Impacto ‘ Modificacion de la calidad del habitat acuatico

total y metilmercurio en sedimento y seston de la bahia de Cartagena, 2012).

Bajo tal contexto, su efecto se acumula a medida que es frecuente y ocurrente (vertimiento de 1400 gpm de
agua residual, realizado las 24 horas, 365 dias al afio), y es sinérgico, puesto que se suma a las demas
actividades que ocurren dentro del area de estudio. Adicionalmente, dada la baja calidad del recurso hidrico
en la zona, este ecosistema estuarino y sus comunidades biéticas, son altamente vulnerables a las
fluctuaciones y efectos generados por la contaminacion de diversos origenes (doméstico, industrial y
comercial).

Fuente: Concol by WSP, 2019

5.1.4.2.3 Medio socioeconémico cultural

e Cambio en ladindmica del empleo

Impacto Cambio en la dinamica del empleo
Elemento Mercado laboral
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
Otras Contratacién de personal y capacitacion Baja+

Descripcién general del impacto

Si bien es cierto que las actividades que se espera incluir en la presente modificacion no requeriran de una
demanda de mano de obra alta, las oportunidades laborales que se pueden generar se manifiestan con una
naturaleza positiva y de forma directa sobre el medio socioeconémico, sin embargo, la magnitud es baja y su
tendencia estable, dado que la refineria se encuentra en etapa operativa y como se menciond, las
oportunidades laborales serian pocas, no obstante, la resiliencia es muy tolerante, puesto que el efecto se
asimila rapidamente dada su naturaleza; su extension es local debido a que son las comunidades de los
barrios y corregimientos vecinos son los mayores beneficiados con la actividad; en el caso de la exposicion,
esta sera temporal y la recuperabilidad rapida, debido a que las actividades que requieran nuevo personal
son de tipo puntual; finalmente, es un impacto simple debido a que como se mencion6, las oportunidades
laborales seran pocas, pero si se espera que sea acumulativo

Fuente: Concol by WSP, 2019

e Aportes tributarios

Impacto Aportes tributarios
Elemento Procesos productivos
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
Operacion Operacion de la Refineria

Descripcidn general del impacto
De acuerdo al ultimo informe contable de la Refineria de Cartagena, para el afio 2017 ésta aporto el 1% del
PIB del pais, teniendo en cuenta que la presente modificacion de licencia se realiza con el animo de aumentar
la produccion, este impacto se manifiesta con un caracter positivo, de efecto directo, magnitud muy alta y
con una extension nacional sobre el medio socioeconémico, la resiliencia al mismo es muy tolerante dado
que por tratarse de un impacto positivo, el medio la asimila con gran facilidad, la tendencia del mismo se
manifiesta como creciente debido a que se espera ir aumentando la produccion y esto a su vez los tributos,
Su exposicion es permanente y la recuperabilidad perdurable, debido a que la refineria opera desde 1957 y
espera operar por largo tiempo, finalmente, se manifiesta como acumulativo debido a que mientras la refineria
opere los tributos se estaran generando y es sinérgico debido a que a mayores ingresos para la nacién y la
ciudad, se puede disponer de mayores recursos para contribuir a la calidad de vida de los habitantes de la
region y el pais.
Fuente: Concol by WSP, 2019
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e Generacion de conflictos

Impacto Generacion de conflictos
Elemento Organizacion y gestién comunitaria
Etapa Actividad Significancia ambiental del

impacto

Contratacion de personal y capacitacion
Gestion Social

Movilizacion de vehiculos, maquinaria y
equipos

Otras

Descripcién general del impacto

Contratacion de personal

Dadas las condiciones socioeconémicas de la mayoria de habitantes de la ciudad de Cartagena, que como
se pudo observar en el capitulo tres del presente estudio, es de una 70% de la poblacién en condiciones de
pobreza, las comunidades vecinas a la Refineria de Cartagena, ven en esta una posible fuente de empleo
especialmente después de la construccion de la modernizacion de la misma, es por esto, que en la actual
etapa operativa, donde la cantidad de mano de obra requerida es considerablemente menor a la que se
empled durante la fase de construccion, las comunidades aledafias han entrado en conflicto con la empresa,
aduciendo mayores oportunidades de empleo, que en este momento la refineria no estd en capacidad de
brindar; por lo anterior, una vez se conozca que las nuevas actividades no requieren cantidades de mano de
obra altas, el impacto tendra una naturaleza negativa, de efecto directo sobre el medio socioeconémico, pero
con una magnitud baja y de resiliencia muy tolerante debido a que no se modificarian significativamente las
condiciones actuales donde las comunidades vecinas conoces la baja oferta de empleo de la refineria, lo
anterior, permite también que la tendencia del mismo sea estable y con rapida recuperabilidad, el impacto es
de tipo acumulativo dado que mientras la actividad exista se dara el conflicto, pero no es sinérgico pues su
efecto es independiente de otros impactos, finalmente, la extension es local dado que solo se presenta en
las comunidades vecinas a la refineria.

Movilizacion de vehiculos, maquinariay equipos

Este impacto se manifestara en la zona de forma negativa con un efecto directo sobre el medio
socioecondmico dadas las condiciones que se han presentado con esta actividad previamente, sin embargo,
la magnitud del mismo sera baja dado que la via por donde transitan los vehiculos que entran y salen de la
refineria es de orden primario y diariamente transitan toda clase de vehiculas por esta, lo cual, permite
también que la resiliencia sea tolerable, la tendencia es estable debido a que la cantidad de vehiculos que
entran y salen de la refineria no van a aumentar ni disminuir, esto conlleva a que la exposicion sea breve y
la recuperabilidad moderada, por otro lado, no es acumulativo ni sinérgico dado que la actividad no sera de
alto impacto sobre la operacién de la refineria, finalmente, la extension es local dado que solo se presenta
en las comunidades vecinas.

Gestion social

Esta actividad se manifiesta de forma positiva y directa sobre el medio socioeconémico dado que la gestion
social es la encargada de mantener las relaciones arménicas con el entorno, disminuyendo asi los conflictos
asociados a la operacion de la refineria y/o mediando asertivamente sobre estos, por lo anterior, la magnitud
del impacto es alta y su resiliencia muy tolerante puesto que las comunidades asimilan rapidamente la
actividad y el impacto disminuye en brevedad, la tendencia es estable y la exposicién permanente, dado que
si bien existe el manejo, los conflictos permaneceran mientras las condiciones socioeconoémicas de las
comunidades vecinas no mejoren y estas vean en la refineria un posible benefactor sobre sus necesidades
insatisfechas, la recuperabilidad es moderada debido a que si bien se da el manejo adecuado, el impacto se
puede presentar entre uno a 12 meses puesto que en caso de presentarse un conflicto similar a otro, siempre
aparecera el manejo del primero en los imaginarios colectivos, esto, da cuenta de la sinergia y acumulacién
del impacto, finalmente, la extension es regional puesto que la gestion social de la Refineria de Cartagena si
bien esta enfocada en las comunidades vecinas, no desconoce el rol de la empresa en la ciudad.
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Fuente: Concol by WSP, 2019

¢ Modificacién en la gestion y capacidad organizativa

Impacto Modificacion en la gestion y capacidad organizativa
Elemento Organizacion y gestion comunitaria
Etapa Actividad Significancia ambiental del
impacto
Otras Gestién Social

Descripcion general del impacto

Si bien la Refineria de Cartagena se ubica y opera en la ciudad de Cartagena de Indias, no se puede
desconocer que la misma es un actor social de importancia para la economia local y regional dada la
tributacidn que genera y sobre la cual tanto la ciudad como el departamento realizan sus planes de inversién
para el beneficio de sus habitantes, lo anterior, se traduce en un impacto de naturaleza positiva con efecto
directo y de mediana magnitud, con extension parcial sobre la capacidad organizativa y de gestiéon del medio
socioeconémico, por tratarse de un impacto positivo, la resiliencia es muy tolerante, la tendencia es estable
de acuerdo con el tiempo de funcionamiento de la refineria proyectado, la exposicién es breve y de
recuperabilidad moderada, debido a que las inversiones sociales tienen tiempos de aplicacion establecidos,
finalmente, por todo lo descrito con anterioridad, se observa que es un impacto acumulativo y sinérgico,
dadas las interacciones que manifiesta.

Fuente: Concol by WSP, 2019

5.1.4.3 Andlisis del escenario con proyecto
En la Tabla 5-7 se pueden observar los resultados para cada una de las variables que

determinan la importancia ambiental (1.A) y los resultados de la significancia ambiental para
el escenario futuro.
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Tabla 5-7 Resultados escenario con proyecto (FUTURO)
CARACTER EFECTO

B Negativo '~ Positivo H Directo Indirecto

MAGNITUD RESILIENCIA

" Baja Media = Alta Muy alta ® Muy tolerante Tolerante

TENDENCIA EXTENSION

5%
3%

® Decreciente Estable ® Creciente B Puntual * Local ®Parcial = Extenso
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EXPOSICION RECUPERABILIDAD

6%

2%
BFygaz =~ Temporal ®Frecuente Permanente  ®Rapida ' Moderada ®lLenta © Irrecuperable

ACUMULACION SINERGIA

B Simple Acumulativo ® No sinérgico Sinérgico

IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO

2%

3% 2%

5%
®"Muy Baja ®mBaja ™ Media ™ Baja+t ™ Media+

Leve Menor H | ocalizado
® | ocalizado+ | Mayor+ ® Masivo+

Fuente: Concol by WSP, 2019

Como se puede observar en la tabla anterior, de un total de 63 interacciones identificadas,
el 94% de los impactos para el escenario con proyecto son negativos, lo que corresponde
a 59 interacciones, y el restante de 6%, son positivos, 4 interacciones. En la Figura 5.9, se
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puede apreciar que la etapa de Mantenimiento y adecuacion cuenta con la mayoria de las
interacciones (29), seguida por la etapa de Operacion con (25) y otras actividades con (9)
interacciones. También se observa que solo tres (3) de las actividades presentan impactos
positivos.

Figura 5.9 Caracter de los impactos por actividad - escenario con proyecto

Responsabilidad social
g Movilizacién de vehiculos, maquinaria y equipos
Contratacién de personal y capacitacion
Almacenamiento, medicion, mezcla, despacho, productos..
Tratamiento de Diesel
5 Tratamiento de Nafta
g Recuperacion de azufre “
5 Generacién de Hidrégeno
Desintegracion catalitica y térmica
Generacion de agua desmineralizada, energia y produccién de vapor “
Destilacion de Combinada, Atmosférico y Vacio
- Mantenimiento general de instalaciones “
:§ Arranque y puesta en marcha de equipos, lineas o unidades
-::j Interconexiones, tendido y cambio de posicién de lineas
g Pruebas de hidrostéatica y hermeticidad
:g Montaje de equipos
% Fundicién de estructuras en concreto reforzado
= Excavacion, relleno y compactacion del terreno —
Remocién de cobertura vegetal y descapote “
0 1 2 3 4 5 6 7

Fuente: Concol by WSP, 2019
Por otra parte, se puede observar en la Figura 5.10 que los impactos positivos se

concentran mayoritariamente en el medio socioeconémico. Los impactos negativos se
centran en el medio abidtico principalmente, seguido por el medio biético y socioecondémico.
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Figura 5.10 Caracter del impacto por medio- escenario con proyecto

SOCIOECONOMICO

soTico [IENN
ABIOTICO

0 10 20 30 40 50 60

B Negativo (-) Positivo (+)
Fuente: Concol by WSP, 2019

La magnitud de los impactos es fundamentalmente baja correspondiente al 70% (44
interacciones), es decir que las consecuencias del impacto generan minimas
modificaciones sobre el medio o la comunidad, le siguen en orden calificacion de magnitud
media, alta y muy alta equivalentes a 25%, 3% y 2% de los impactos, respectivamente.

Se puede afirmar que la mayoria de los impactos del proyecto tiene una resiliencia Muy
tolerante, es decir, el ecosistema y/o la comunidad asimilan rapidamente y en su totalidad
los efectos ambientales y/o sociales durante la ejecucién de la actividad, desapareciendo
las manifestaciones del impacto tan pronto ésta termina 52%, seguido de ser muy tolerante
con el 48% de las interacciones.

El 65% de los impactos son de tendencia estable lo cual implica que los efectos del impacto
se mantienen constante con el transcurso del tiempo, ya sea en los ecosistemas o en la
comunidad, sucesivo de un 32% que son de naturaleza decreciente y creciente
correspondiente al 3%.

Los resultados de la evaluacion ambiental muestran que el 79% de los impactos son de
extension puntual, 13% de ellos son locales, 5% de extension parcial y el 3% restante es
extenso, subrayando que todos los impactos se manifiestan dentro de las instalaciones de
la refineria.

El 48% de los impactos tienen una exposicién permanente, es decir que el impacto actlia o
incide sobre cualquiera de los componentes del ecosistema con una frecuencia prolongada,
superior a un mes, segunda orden se manifiestan los impactos temporales (25%), seguido
de los impactos frecuentes-prolongados (22%) y tipo fugaz-esporadico con 5%.

En cuanto a la recuperabilidad la mayor proporcién de los impactos tienen caracteristicas
de ser rapida (68%), es decir que las manifestaciones tienen una duracion inferior a un mes,
le siguen en su orden los impactos con recuperabilidad moderada (24%), recuperabilidad
lenta con 6% y de caracter irrecuperable el 2%.

Respecto a la acumulacion de los impactos, éstos se caracterizan por ser de tipo
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acumulativo en un 68% y simple en un 32%. Adicionalmente, los resultados dan a conocer
gue 34 (54%) de 63 interacciones son de tipo sinérgico en tanto el 46% se consideran como
de efecto sinérgico.

El nivel de importancia ambiental (I.A) de los impactos se centra en su mayoria en ser de
caracter negativo y de tipo leve (38%), sucesivo de ser de I.A localizado (33%) y menor
(22%), mayor positivo (3%), localizado positivo y masivo positivo con (2%) cada uno.

Finalmente, la significancia ambiental de los impactos negativos respecto al total se
concentra en ser un 52% baja, media en un 35% y muy baja en un 6% debido al alto grado
de intervencién en la zona y que las actividades valoradas para la modificacion de la licencia
ambiental de la Refineria de Cartagena ya se encuentran desarrollandose en el sitio.
Analogamente los impactos positivos, tienen un mayor porcentaje en ser media positiva
(5%) y baja positiva (2%).

5.1.4.4 Evaluacion de impactos sinérgicos y acumulativos

El analisis de acumulacién y sinergia se basa en la confluencia espacial de efectos
generados por las actividades o proyectos tanto del escenario sin proyecto como del
escenario con proyecto.

Con base en las consultas realizadas en el visor ANLA y ante las autoridades ambientales
locales, se realiza la revision de los expedientes (Ver capitulo 1) de cada uno de los
proyectos con los que se presentan superposicion con el fin de verificar el estado de estos
y poder generar un analisis de impactos significativos que podrian converger
espaciotemporalmente, componentes y elementos que podrian verse afectados, asi como
un anadlisis de responsabilidades y medidas de manejo, con el fin de demostrar la
coexistencia de proyectos. Dado que los proyectos se encuentran en la misma area, ser
realizara un andlisis de manera integral.

En la Tabla 5-8 se presenta la correlacién de impactos potencialmente acumulativos y
sinérgicos, generados por Refineria de Cartagena para los escenarios sin proyecto y con
proyecto, relacionando la méaxima significancia ambiental de los mismos (mediante el uso
de gradientes de colores).
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Tabla 5-8 Impactos potencialmente acumulativos y sinérgicos

Componente

Impacto

Actividad
sin
proyecto

Actividad con proyecto

Nivel de
importancia /
significancia
ambiental del

impacto

Calidad del aire

Cambio en la
concentracion de
gases

Actividades
licenciadas
en la zona

Destilacion de Combinada,
Atmosférico y Vacio
Desintegracion catalitica vy
térmica

Generacién de agua
desmineralizada, energia y
produccién de vapor
Generacién de Hidrégeno
Tratamiento de Diesel
Tratamiento de Nafta
Recuperacioén de azufre

Localizado/ Media

Caracteristicas
de las aguas
superficiales

Alteracion de las
caracteristicas
fisicoquimicas y
bacteriolégicas del
agua superficial

Actividades
industriales

Destilacion de Combinada,
Atmosférico y Vacio
Almacenamiento, medicion,
mezcla, despacho, productos
intermedios, productos
terminados

Arranque y puesta en marcha
de equipos, lineas o unidades
Desintegracion catalitica vy
térmica

Generacion de agua
desmineralizada, energia y
produccién de vapor
Mantenimiento general de
instalaciones

Recuperacioén de azufre

Recursos
hidrobiolégicos

Modificacién de la
calidad del habitat
acuatico

Actividades
industriales

Destilacion de Combinada,
Atmosférico y Vacio
Almacenamiento, medicién,
mezcla, despacho, productos
intermedios, productos
terminados

Desintegracion catalitica vy
térmica

Generacion de agua
desmineralizada, energia y
produccién de vapor
Recuperacién de azufre

Fuente: Concol by WSP, 2019.

Localizado/ Media

Localizado/ Baja

En total se identifican tres (3) impactos como potencialmente acumulativos; los cuales se
pueden manifestar en los componentes aire, agua superficial y recursos hidrobioldgicos.

Una vez establecidos los impactos significativos potencialmente acumulativos entre
escenarios, se procedié a identificar puntualmente que actividades serian las generadoras
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de dichos impactos. Para el escenario con proyecto se identificaron las actividades
Destilacion de Combinada, Atmosférico y Vacio, Almacenamiento, medicion, mezcla,
despacho, productos intermedios, productos terminados, Arranque y puesta en marcha de
equipos, lineas o unidades, Desintegracién catalitica y térmica, Generacion de agua
desmineralizada, energia y produccién de vapor, Mantenimiento general de instalaciones,
Recuperacion de azufre Generacion de Hidrogeno, Tratamiento de Diesel y Tratamiento de
Nafta. Las actividades sefialadas se consideran generan los aspectos ambientales que
interactian con el medio generando potenciales cambios o impactos ambientales.

Con relacion al escenario sin proyecto las actividades licenciadas en la zona y las
actividades industriales son las que podrian generar acumulacion de efectos en el medio.

A continuacion, se detalla el anadlisis de los diferentes proyectos que se superponen
teniendo en cuenta las distancias de seguridad de cada uno de ellos (derechos de via) y el
area de influencia fisico-biética de la modificacion de la licencia ambiental de la Refineria
de Cartagena S.A.S, segun el orden de interseccion a lo largo del proyecto.

5.1.4.4.1 Ductos
e Combustoleoducto Galan - Ayacucho- Covefias — Cartagena

El objetivo del proyecto y su infraestructura asociada es transportar el combustoleo y crudo
mezcla, desde Galan hasta Cartagena. Corresponde al expediente LAMO0862, bajo
Resolucion 720 del 18 de julio de 2013 del operador Ecopetrol S.A.

Impactos significativos y medidas de manejo identificados en el proceso de licenciamiento:
La mayor valoracién ambiental (media), se otorgé a los impactos sobre el componente
atmosférico, que modifica los niveles de presion sonora en la actividad operacién de las
unidades de bombeo. La generacidn de aguas residuales domésticas e industriales durante
las actividades de operacién y mantenimiento de los pozos sépticos, de los campos de
infiltracion, del sistema de tratamiento de las aguas residuales industriales (Separador API
y piscina de oxidacion) y de la laguna de oxidacion, debido a que las aguas superficiales,
las aguas subterraneas y el suelo, se ven directamente afectados por estas actividades, sin
embargo el tratamiento utilizado tanto para el agua residual doméstica, como para el agua
residual industrial, generan aguas de vertimiento que cumplen con el decreto 1594 de 1984
de acuerdo a los articulos 72 'y 74.

La generacion de residuos sdlidos peligrosos durante las actividades de operacion y
mantenimiento de los sistemas de tratamiento impacta el componente geosférico
ocasionando cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo, calificado con una
significancia ambiental MEDIA, debido a los volimenes generados y los periodos
establecidos para el mantenimiento.

En la consulta y revisiéon del expediente no se encontré la relacion de fichas de manejo
establecidas para la atencion de los impactos, no obstante, se adelant6 la gestion con la
empresa operadora (Ver Anexo 01. Informacién primaria / A-1.2 Comunicados superp proy)
para informarle sobre el desarrollo de las actividades de modificacion de licencia de la
Refineria y solicitud de la informacion faltante, con el fin de demostrar la coexistencia de
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los proyectos.
e Gasoducto de la Costa Atlantica

Estos gasoductos, forman parte del Sistema de Gasoductos de la Costa Atlantica de
Promigas, y a su vez al Plan de Manejo Ambiental de este Sistema establecido por la
Resolucion 00751 del 30 de junio de 2017. Hacen parte del area de influencia indirecta del
proyecto los gasoductos Loop Jobo-Mamonal y Loop 12” Heroica-Mamonal. Corresponde
al expediente LAM0241, bajo Resolucion 1464 del 14 de diciembre de 1989 del operador
Promigas S.A. E.S.P.

Los impactos significativos y medidas de manejo identificados durante el proceso de
licenciamiento son:

i.  Variacion de las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo: durante la
adecuacion de los patios de acopio, asi como las instalaciones temporales, se
realiza remocién de suelo organico que perderan muchas de sus propiedades
fisicas, adicionalmente, con la compactacién de los otros horizontes las propiedades
fisicas se veran afectadas, afectando igualmente las propiedades biolégicas y
quimicas. Durante la apertura de zanja se mezclaran los horizontes del suelo y se
perdera la estructura de estos, ocasionando también la pérdida de la edafofauna.

i.  Modificacion de las concentraciones de material particulado en el aire: La
concentracion de material particulado que actualmente existe en el area de
intervencion definida para el proyecto, puede tener un acrecentamiento durante el
desarrollo de las actividades, debido al aumento de vehiculos y maquinarias que
estaran por el periodo de la construccion del gasoducto.

iii.  Variacion de los niveles de presion sonora: La concentracion de la presion sonora
gque actualmente existe en el area de intervenciéon definida para el proyecto, puede
tener un aumento durante el desarrollo de las actividades del proyecto, debido al
aumento de vehiculos y maquinarias, asi como trabajadores que estaran por el
periodo de la construccién del gasoducto.

En la consulta y revisiéon del expediente no se encontré la relacion de fichas de manejo
establecidas para la atencion de los impactos, no obstante, se adelant6 la gestion con la
empresa operadora (Ver Anexo 01. Informacién primaria / A-1.2 Comunicados superp proy)
para informarle sobre el desarrollo de las actividades de madificacion de licencia de la
Refineria y solicitud de la informacion faltante, con el fin de demostrar la coexistencia de los
proyectos.

5.1.4.4.2 Infraestructura

¢ Plataforma para el Recibo de Bases Lubricantes- Mamonal sobre la Bahia de
Cartagena

Corresponde al expediente LAM2745, bajo Resolucién 1318 del 04 de diciembre de 2003
del operador ExxonMobil de Colombia S.A.
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La Plataforma para el Recibo de Bases Lubricantes, consiste en un sistema de recibo
(Plataforma Marina) y una tuberia para la conduccion de las bases desde los buques
tanqueros hasta el sitio de almacenamiento ubicado en la Planta. La tuberia esta
conformada por dos tramos: uno submarino de 728m aproximadamente, y otro de 210m
localizado sobre el sector de playa, el cual se conecta finalmente con la infraestructura ya
existente en la Planta de Lubricantes.

Los impactos significativos identificados durante el proceso de licenciamiento son:

Vi.

Vii.

viii.

Cambio en la composicién quimica del lecho marino durante la descarga de bases
lubricantes solo si se presentaran fugas o roturas de la tuberia en el momento que
se esté descargando el producto, ya que los componentes pesados de las bases se
mezclarian con los sedimentos marinos cambiando su composicién quimica.
Alteracién en la calidad fisicoquimica del suelo y cambio en la composicion biolégica
del suelo durante el manejo de residuos peligrosos en caso de un inadecuado
manejo (almacenamiento, transporte y disposicion), si existiera contacto directo con
el recurso.

Alteracién en los elementos del paisaje durante el manejo de residuos peligrosos ya
gue una mala disposicion de residuos peligrosos que vayan a tener contacto directo
con las areas de vegetacién o el manglar puede producir una alteraciéon en la
composicion bioloégica y muerte de individuos vegetales, afectando los elementos
del paisaje y su calidad.

Alteracion de la composicién de los manglares durante el manejo de residuos
peligrosos ya que cualquier tipo de residuo o componente peligroso de diferente
origen, en el suelo o en el agua, puede producir cambios en las condiciones
fisicoquimicas, afectando la composicion de los manglares. Estos residuos son
derivados de las operaciones normales de los buques, con excepcién de aquellos
que para su tratamiento o disposicion final sean trasladados a instalaciones fijas en
tierra.

Cambio en la seguridad maritima (posible aumento de accidentalidad) durante la
maniobra de aproximacion del buque y atraque a la plataforma ya que la presencia
del bugue que hace parte de la operacion misma de recibo de lubricantes concurre
con la presencia de naves de otras empresas en la zona, pero también con las
embarcaciones de pescadores, con lo cual aumenta la posibilidad de un accidente.
Generacion de expectativas durante la maniobra de aproximacién del buque y
atraque a la plataforma y el manejo de residuos peligrosos debido a las expectativas
que surgen en razoén a las actividades propias del proyecto, entre ellas la generacion
y disposicidn de los residuos peligrosos que resultan de las actividades de limpieza
y mantenimiento.

Alteracién de la calidad fisicoquimica del agua marina durante la limpieza exterior y
reflotamiento de la tuberia submarina ya que, al someter las tuberias a fuerzas
laterales, se podrian producir fisuras o cortes en las tuberias que generarian
derrames del producto transportado, generando la alteracién de las calidades
fisicoguimica del agua marina, al presentarse emulsificacién con los componentes
volatiles de las bases.

Cambio en los niveles de presién sonora durante el corte, carga y transporte de
tuberias ya que la maquinaria, equipos y herramientas que se utilizan para los cortes
de tuberia, tales como las sierras, producen decibeles (dB) que superan las normas
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de salud ocupacional y de ruido ambiental, puesto que las sierras pueden emitir de
90 a 110 dB, lo que representa la razon principal de que este impacto se considere
severo. Es de aclarar que este impacto es puntual mientras se realice la actividad
en mencion, no es continuo.

ix. Cambio en la concentracion de material particulado durante el corte, carga y
transporte de tuberias ya que el corte del revestimiento de concreto de la tuberia
submarina supone la emisién de material particulado de diferentes tamafos. Los
vehiculos de carga (grdas) y transporte generan ademas de material particulado y
gases de combustion.

Las medidas de manejo establecidas para los impactos significativos corresponden a Ficha
AB-1 Descargue base de lubricantes, donde se propone prevenir la pérdida de base para
lubricantes y la contaminacion del medio marino durante el proceso de descarga. Ficha AB-
2 Abandono y desmantelamiento instalaciones para prevenir la pérdida de base para
lubricantes y la contaminacion del medio marino durante el proceso de abandono y
desmantelamiento de la Plataforma para el Recibo de Bases Lubricantes. Ficha AB- 3
manejo de residuos solidos ordinarios y peligrosos para el manejo adecuado de los residuos
sélidos ordinarios y peligrosos, que sean generados durante la operacién de descarga de
bases lubricantes, buscando con esto prevenir la afectacion por estos residuos, de los
componentes abiético, bidtico y socioeconémico del area de influencia.

Ficha SE-1 Capacitacion trabajadores con el fin de informar y comunicar a trabajadores de
la Plataforma, las medidas de manejo y a actividades a implementar durante la operacién
de recibo de buque en la Plataforma para el Recibo de Bases Lubricantes. Ficha SE-2
Socializacion Plan de Manejo Ambiental con el fin de dar a conocer a todos los trabajadores
de la Plataforma para el Recibo de Bases Lubricantes el Plan de Manejo Ambiental.

5.1.4.4.2.1 Andlisis de superposiciéon de proyectos con el area de influencia del
proyecto

Como se observa los proyectos identificados existen actualmente en la zona y las
actividades que se desarrollan son puntuales y siguen los planes de manejo ambiental
establecidos para cada una de las licencias, con el fin de ocasionar la menor afectacion al
medio.

No obstante, se evidencia que la confluencia de proyectos puede ocasionar posibles efectos
sobre el componente atmdsfera de la zona, ya que las actividades generan emision de
gases y aumento de la presion sonora, por la posible confluencia con la operacién de los
ductos y la plataforma maritima.

Dadas las caracteristicas que implica el desarrollo de la modificacion de la licencia
ambiental de la Refineria de Cartagena S.A.S, se plantearon una serie de medidas de
manejo las cuales se presentan en el Capitulo 7. Plan de Manejo Ambiental, estas se
establecen con el fin de prevenir, mitigar y corregir los impactos generados por la
construccion y operacion de la modificacién de licencia, a continuacion (Tabla 5-9), se listan
las medidas que contemplan los impactos significativos evidenciados:
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Tabla 5-9 Medidas que contemplan los impactos significativos evidenciados

PMA

Componente

Acciones de Manejo

Impactos que maneja

Medio Abidtico

Manejo de residuos sélidos peligrosos y
no peligrosos

Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
subterrdnea

Manejo de sustancias quimicas

Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y/o microbioldgicas del suelo
Alteracion de las propiedades
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
subterrdnea

Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua
superficial

Manejo de Aguas residuales industriales
y domesticas

Alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua
superficial

Manejo de las emisiones atmosféricas y
Ruido Ambiental

Cambio en la concentracion de gases
Cambio en la concentraciéon de material
particulado

Cambio en los niveles de presion sonora

Medio Bibtico

Manejo del recurso hidrobiolégico

Modificacién de la calidad del habitat
acuatico

Medio
Socioeconémico

Gestion del riesgo de entorno

Generacion de conflictos

Fuente: Concol by WSP, 2019

De acuerdo con las areas de superposicion de los diferentes proyectos analizados y los
posibles impactos significativos que se pueden generar en comun, se concluye, que tras la
individualizacion de los impactos las medidas de manejo propuestas para prevenir, mitigar
y controlar los impactos potencialmente acumulativos de la modificacion de la licencia
ambiental de la Refineria de Cartagena permitiran la coexistencia de proyectos en el area.

Adicionalmente, Refineria de Cartagena S.A.S dara cumplimiento de las medidas
adicionales que llegare a requerir la autoridad ambiental, cumplimiento que sera reportado
en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).
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